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CAPITULO 1
INTRODUCCION



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

OBJETIVOS

Como en ediciones anteriores este informe pretende ser una herramienta de andlisis y evaluacion sobre la actividad cientifica en Esparia.
A partir de la informacion ofrecida es posible realizar diagnésticos basados en la caracterizacion de su evolucién y el conocimiento de
sus fortalezas y debilidades tanto a nivel nacional como internacional. Con esto prefende ofrecer una vision general, ayudando a los
responsables politicos a caracterizar cémo se adecuan los resultados de investigacién obtenidos a los obijetivos propuestos en planes,
programas y politicas cientificas tanfo a nivel nacional como autonémico e insfitucional.

ESTRUCTURA DEL INFORME

El informe se divide en diez capitulos. El primero de ellos, el introductorio que incluye los objetivos generales del trabajo. El segqundo
recoge los resultados obtenidos para la distribucion de la produccién cientifica mundial por regiones geogréficas, destacando la situacion
actual y su evolucién. El tercero sitba a Espafia entre los principales productores de conocimiento, tanto a nivel de produccién cienfifica
como de visibilidad. El cuarto se centra en la produccién espafiola propiamente dicha, poniendo de manifiesto sus principales patrones
de comportamiento. El quinto caracteriza la distribucion tematica de la produccion espafiola destacando fortalezas y debilidades. El
sexto presenta los principales paises colaboradores en cada una de las dreas temdticas y la visibilidad que se consigue con ellos.
El séptimo caracteriza la produccion desagregoda por sectores insfitucionales y el octavo, por comunidades auténomas. El noveno
presenta datos sobre la presencia de la mujer a nivel europeo vy en los distintos programas de formacién de la carrera investigadora.
Finalmente, el capitulo décimo es puramente metodolégico, y establece el marco de referencia en el que se encuadra el estudio,
incorporando cuestiones relativas a las fuentes de informacion empleadas y a la metodologia de aplicacion, con especial atencién a la
definicién de los indicadores aplicados.

LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Este frabajo se centra exclusivamente en los oufput obtenidos a partir de las investigaciones cientificas publicadas. Por fanto, sélo analiza
aquellos resultados que ufilizan las revistas cientificas como vehiculo de comunicacién, y en particular, las publicaciones recogidas en
la base de datos Scopus de Elsevier, por ser el principal producto de la labor cientifica y ser comin a la mayor parte de las disciplinas.
Quedan, por fanto, excluidos ofros resultados propios de la investigacion y la innovacion tecnologica.
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la evaluacion exclusiva de los resultados publicados en canales formales infernacionales es una limitacién inherente a los indicadores
bibliométricos, puesto que se descarta cualquier ofra forma de expresién cienfifica. Sin embargo, la literatura internacional es una muestra
suficientemente significativa, ya que la mayor parfe de lo que circula en circuitos informales termina publicdndose en canales formales vy,
aunque esto no pueda suceder siempre, es un ejemplo representativo de la actividad cienfifica de édmbito internacional.

Estos métodos de evaluacion basados en produccién cientifica pueden acarrear consecuencias negativas copaces de pervertir el sistema
de generaciéon del conocimiento. Es la denominada reflexividad de los indicadores cienciométricos, que puede inducir cambios en
las pautas de comunicacién cientifica, o lo que es lo mismo, el desarrollo por parte de los agregados interesados (investigadores,
instituciones, editoriales, efc.] de conductas que se adapfan a los requerimientos de la evaluacién, enviciando, en ocasiones, las buenas
practicas cientificas e investigadoras’.

Pese a todo, la evaluacion a través de indicadores bibliométricos es fremendamente Gtil. La mayor parte de los problemas pueden ser
minimizados utilizando una gran variedad de indicadores y estos, a su vez, deben ser complementados y contrastados con ofro tipo de
andlisis y perspectivas, como el sistema de revisién por expertos, los refornos econémicos generados por la investigacion o la capacidad
tecnolégica adquirida entre ofros. Finalmente, disponer de indicadores, estudiar sus sesgos y minimizar sus efecfos negativos, debe ser
una constante.

! El sindrome de publicar o perecer; la practica del salami publication; los casos dirigidos al aumento artificial del nimero de citas mediante la autocitacién
convencional o a través de redes de citacion; la busqueda a cualquier precio de las revistas con mayor impacto por parte de los autores; o la autoria

gratuita, enfre ofros.
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Durante la dltima década se han producido grandes cambios en las regiones productoras de conocimiento. China ha experimentado
un crecimienfo exponencial sin precedentes en cuanto al nimero de publicaciones y Estados Unidos se esté viendo superada por una
Unién Europea en expansion?. Lla mayoria de la produccion cientifica se centra en tres regiones: Europa occidental, Norteamérica y
la region asidtica. En el periodo 1991-1998, segin datos del Science Cifation Index, el 85% de la produccion mundial procedia de
esfas regiones, y por primera vez en la hisforia, la region de Europa occidental superaba a Norfeamérica desde 1995°. Sin embargo,
cuando se incorporan las ofras dos bases de datos de Thomson Reuters, Social Science Citation Index y Arts & Humanities, aunque las
producciones llegan a ser similares a partir del afio 2004 no alcanzan a las norteamericanas? °.

La situacién varia ligeramente cuando la fuente de informacion utilizada es Scopus. En el gréfico 2 se muestra la distribucion mundial de
la produccién cientifica por regiones geogrdficas para los afios 1996 y 2008 vy la tasa de crecimiento. Como se puede apreciar, en el
afio 1996 el nimero de documentos producidos por Norteamérica es de 354.091 mientras que Europa occidental registra 334.464.
Sin embargo, en el aiio 2008 supera en més de 100.000 documentos su produccién. De hecho, en el afio 1997 ya supera con mds
de un centenar de documentos y a partir de ese afio hay un crecimiento sostenido hasta el 2008 (grafico 1) Parece que Norteamérica ha
llegado a su nivel de saturacion en cuanto a capacidad de crecimiento y ahora esté aumentando la calidad del conocimiento generado
en nimero de citas por documento.

2 leydesdorff, L., Wagner, C. (2009). Is the United States losing ground in science? A global perspective on the world science system. Scienfometrics,
78 (1):23-36.

3 Gélvez, A., Maqueda, M., MartinezBueno, M., Valdivia E. (2005). Scientific publication trends and the developing world. American Scientist,
6 (88):526-528.

4 Moya-Anegén, F. de (dir), ChinchillaRodriguez, Z. (coord.) (2007). Indicadores bibliométricos de la actividad cientfifica espafiola (1990-2004). Madrid.
Fundacion Espariola para la Ciencia y la Tecnologia (FECyT).

%> Grupo SClmago (2007). Andlisis de la produccién cientifica mundial por regiones. El profesional de la informacion, 16 (2):158-159.
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GRAFICO 1. EVOLUCION DEL NUMERO DE DOCUMENTOS DE EUROPA
OCCIDENTAL Y NORTEAMERICA
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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GRAFICO 2. DISTRIBUCION MUNDIAL DE LA PRODUCCION CIENTIFICA
POR REGIONES GEOGRAFICAS Y TASA DE CRECIMIENTO
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Otra de las diferencias significativas en la distribucién de la produccion mundial por regiones es el crecimiento de la regién asidtica que
esté emergiendo répidamente dentro de la geografia de la ciencia, la tecnologia y la innovacién. No solamente China e India, sino
también Corea del Sur y Singapur® 7. El caso de China es el mas espectacular. De 27.070 documentos indexados en Scopus en 19906,
la representacion del pais en la base de datos ha aumentado a 228.337 documentos en el afio 2008, lo que supone un crecimiento
superior al 743%. Este incremento, sumado al de los paises mencionados, hace que esta regiéon sea una de las més dindmicas, registrando
un incremento promedio anual del 9,79%.

Entre las regiones mas dinamicas cabe destacar Africa del Norte con un incremento bruto por encima del 300% y un crecimiento promedio
anual del 13% y latinoamérica que practicamente friplica su produccién con un aumento promedio anual similar al asidfico (2,39%).
Mientras que en el caso africano el enorme crecimiento registrado da cuenta de su relativamente reciente incorporacion al escenario de
la ciencia y la fecnologia, en el caso latinoamericano, Brasil viene siendo el mofor de crecimiento clave de la region. En términos relativos
este pals estd creciendo més deprisa que sus vecinos y estd compensando problemas como los de Argentina y Venezuela, vy llega a
aportar un 3,41% de la produccién a nivel mundial.

¢ Arunachalam, S. (2008). The science race continues in Asia. Current science, 94 (7):848-849.
7 Grupo SCImago (2008). Asia vista con el SClmago Journal & Country Rank (SJR). El profesional de la informacion, 17 (6):677-678.
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GRAFICO 3. TASAS DE CRECIMIENTO DEL NUMERO DE DOCUMENTOS
POR SERIES TEMPORALES
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GRAFICO 4. DISTRIBUCION DE LA APORTACIC')N RELATIVA AL TOTAL MUNDIAL
DE LA PRODUCCION CIENTIFICA POR GRANDES REGIONES
GEOGRAFICAS
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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En el grafico 3 se puede ver el crecimiento por series temporales. Sélo fres regiones presentan crecimientos inferiores a la produccion
mundial. Sin duda, son regiones consolidadas en el escenario de la ciencia y la tecnologia como Norteamérica y Europa cuyas
aportaciones al total mundial rondan el 22,32% vy el 28% respectivamente en el afio 2008. A pesar de esta situacion dominante en la
arena internacional se va perdiendo ferreno debido al fuerte desarrollo asidtico que se fraduce en un 25% de la produccién cientifica
mundial (grafico 4).

Ahora bien, si se combinan los dafos de producciéon con su visibilidad infernacional, en términos de citas por documento, la situacién
cambia. Cuando se plantea la cuestion de la cantidad versus la calidad y se mide la relacién entre la citacién de Europa y Norteamérica,
lo que se observa es que por cada cita que Norteamérica hace a Europa hay méas de dos que se hacen en el sentido contrario. Esto
significa que los niveles de impacto medio de los paises europeos esftén por debaijo, sobre todo en el drea biomédica. En esfe sentido,
una cuestion importante a fener en cuenta es que cuando comparamos los impactos o las tasas de citacién relativa en dominios globales
o paises muy grandes, el peso de este pais es muy alio y, por tanfo, la deferminante es siempre Estados Unidos.
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GRAFICO 5. RATIO DE CITAS POR DOCUMENTO PARA CADA REGION
RESPECTO A LAS RECIBIDAS A NIVEL MUNDIAL
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El grafico 5 representa las citas por documento recibidas por cada regién en relacién a la media mundial para cada afic. Muestra
claramente que la regién norteamericana es la més citada, la mas visible, el referente. Pero esto no es lo Onico interesante del gréfico, en
términos de visibilidad, la segunda regién mas potente es la Region del Pacifico y en tercer lugar, Europa Occidental con una tendencia
ascendente bastante constante. Asia se encuentra lejos del referente mundial y su evolucién es fluctuante. Cabe destacar, en esfe sentido,
el cambio de rumbo de la produccién surafricana que desde el aiio 2004 invierte su visibilidad llegando a superar las medias mundiales.
Oriente Medio estd durante todo el periodo bastante cercano al referente aunque en el Glimo afio no llegue a alcanzarlo. Llatinoamérica
es de las regiones que ha registrado un mayor acercamiento desde el afio 2004 aunque en el 20088 vuelve a alejarse. Las demds
regiones, a excepcion de Europa del Este presentan comportamientos oscilantes.

8 El afio 2008 es poco deferminante en lo que a citacién se refiere porque no ha transcurrido un tiempo relativamente razonable como para acumular citas.
Habré que dejar una ventana femporal de al menos dos o fres aiios para que dé lugar el proceso de citacién y los datos sean esfables.
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GRAFICO 6. NUMERO Y PROMEDIO DE AUTOCITAS POR DOCUMENTO
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

Si desagregamos las citas por documento entre autocitas y cifas externas vemos, por un lado, que Norteamérica es la regién con la mayor
autocitacién llegando a suponer précticamente la mitad de su citacién total, al igual que en Europa y Asia. En el ofro exiremo se encuentra
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Orienfe Medio con la menor proporcion de aufocitas y la mayor citacién externa, llegando a suponer ésta Glfima més del 80% de su
citacion total. También Africa del Norte recibe més del 78% de su citacion de ofros pafses seguida de la Region del Pacifico, Africa del
Sur y Africa Central (gréfico 7).

GRAFICO 7. PORCENTAJE Y PROMEDIO DE CITACION EXTERNA
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Tomando como referente el afio 1996 (primer afio del periodo) y el afio 2004 para dejar un margen temporal suficiente como para
que los datos sean esfables, podemos apreciar que hay pocos cambios en los patrones de citacién. Europa del Este parece recibir mas
citacién externa en el 2004 asi como Latinoamérica vy la Region del Pacifico. Por el contrario, aumenta la autocitacion en Asia y en

Oriente Medio.

GRAFICO 8. AUTOCITAS Y CITAS EXTERNAS POR DOCUMENTO (1994)
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GRAFICO 9. AUTOCITAS Y CITAS EXTERNAS POR DOCUMENTO (2004)
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Con la distribucién regional de la produccién como marco de referencia, podemos entrar en defalles y saber qué paises estén jugando
en qué ligas, no sélo a nivel de produccién sino de visibilidad y repercusion en la comunidad internacional.

A continuacién se describen los paises que ocupan las 25 primeras posiciones del ranking mundial de los 217 paises productores de
ciencia en el afio 2008. Entre ellos, los paises que conforman la regién norteamericana. Estados Unidos en la primera posicién con un
19,44% de la produccion mundial y un 87,09% de la produccion norteamericana y Canadd en una séptima posicién con un aporte del
3,54% a la produccion mundial.

El segundo puesto del ranking lo ocupa China con més del 12% de la mundial y casi la mitad de la produccién asidtica (48%). Enfre
los 25 hay ofros 4 paises asidticos entre los que se encuentra Japdn con el quinto puesto con un 5,24% de la produccién mundial y un
20,66% de la regional. En el décimo puesto, India [10,33% de la region y 2,62% mundial), en el duodécimo Corea del Sury en el
decimosexto, Taiwan.
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TABLA 1. PRODUCCION CIENTIFICA. POSICION DE LOS PAISES EN EL

RANKING MUNDIAL (2008)

Pais Documentos
1 S United States 366.491
2 China 228.337
3 EiE United Kingdom 118.831
4 [ Germany 102.768
5 ®  Japan 98.768
6 [E H France 78.897
7 [0+l Canada 66662
8 H Hitaly ©4.075
9 S Spain 51.780
10 i India 49.396
11 BE Australia 46.356
12 = Korea, Republic Of <44.002
13 === Metherlands 35.327
14 E=3 Brazil 33.074
15 mmm Russian Federation 31.818
16 HE Taiwan, Province of China 31.121
17 E3J switzerland 25.340
18 El Turkey 22.926
19 EE Sweden 22.781
20 m=m Poland 21.0326
21 H H Belgium 19.982
22 = Iran, Islamic Republic Of 16.745
23 =llIsrael 14.200
24 = Greece 14.151
25 = Austria 13.961

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

Documentos
citables

338.688
225.800
108415
98.260
95.668
T4 824
62 687
29.546
ABL330
46389
432.016
<42.938
32.900
31.788
31.353
30.130
23.848
21.484
21.715
20.461
18.923
16.213
12.468
12.106
13.139

Citas

©633.530
121.886
188.435
164.606
108.104
109.561
99_. 716
B9.792
66 244
33.328
66492
IF.FV2
65397
24 417
15.729
23.679
52.864
14.950
40117
17.070
35.102
10.112
20.963
14.717
Z21.130

Autocitas

314.789
©9.456
59042
S54.336
38.482
32.730
26.730
26.534
Z1.589
12.180
19.565
11.777
15.827

8.813
5.022
F.824
10.878
<4.923
9.097
5.142
8.001
<_985
<4.082
3.803
4.520

Citas por
documento
1,73
0,53
1,59
1,59
1,09
1,39
1,50
1,40
1.28
0,67

H-Index

1.023
237
619
542
480
497
483
432
338
202
368
224
418
212
239
187
422
139
372
208
323
80
309
179
281
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Précticamente la mitad de los paises de Europa Occidental (13 de 30) aparecen entre los 25 primeros productores. Reino Unido ocupa
un tercer puesto con el 22,44% de la region y el 6,30% mundial, seguido de Alemania en cuarfo lugar con un 19,60% regional y
5,50% mundial. luego aparecen Francia, lialia y Espafia [sexto, octavo y noveno puesto respectivamente| con aportaciones a la regién
del 14,90%, 12,10% vy 9,78% y al total mundial del 4,18%, 3,40% y 2,75% respectivamente. Los demds paises europeos aparecen a
partir del puesto decimotercero (tabla 1).

En cuanto a la presencia en primera division de Orienfe Medio, Iran e Israel son sus representantes con puestos vigésimo segundo y
tercero. Cabe destacar que mientras Israel lleva asenfado en puestos de primera durante todo el periodo, Irén logra entrar en el top 25
a partir del afio 2007 y que viene escalando puestos desde el 53 que ocupaba en el afio 1996°. En 2008, la produccién irant se
corresponde con mas del 37% de la produccion regional mientras que la israelita aporta un 31,47%; sin embargo, en ambos casos, su
aportacién al fofal mundial es bastante mejorable (0,89% v 0,75%).

Sobre fodo, si se compara con paises emergentes como es el caso de Brasil que supone més del 1,75% de la produccién mundial y més
de la mitad de la produccién latinoamericana (51,49%). Este pals ocupa el decimocuarto puesto por encima de Rusia con un 1,69%
mundial y como representante de la Europa del Este a la que aporta un 31,58% de su produccion. Finalmente, Australia en un undécimo
puesto supone mas del 85% de la producciéon de la Regién del Pacifico y un 2,46% de la mundial.

? Esta escalada de puestos en el ranking de produccién viene acompaiiada de un gran aumento del nimero de revistas en la base de datos. De 4 revistas
en el afio 1999 pasa a tener 47 en el afio 2008 lo que supone un incremento superior al 700%.
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Hasta aqui, la situacion en el afio 2008. Sin embargo, si acumulamos la produccion desde el aiio 1996, el orden de los paises en
los primeros puestos es ofro. Tal es la evidencia que en el gréfico 10 se puede apreciar que no estén todos los paises que aparecen en
la tabla 1, por un lado. Por ofro lado, se ha colocado el ranking de los 25 primeros para el afio 1996 en el que se pueden apreciar
diferencias significativas con el descrito anteriormente. Finalmente, cuando se representa cudl era la aportacion a la produccion mundial
en el afio 1996y cudl es en el 2008, el dinamismo comentado hasta ahora y el cambio de roles en cuanto al protagonismo en la arena
cientifica quedan plasmados de manera bastante clara. Véase por ejemplo, la aportacién mundial de Estados Unidos (del 28,47% al
19,44%), China, Espaiia, Corea del Sur, entre ofros paises, el consecuente baile de puestos e incluso la aparicién y/o desaparicién de
paises entre los 25 primeros puestos como el caso de Iran o Turquia.

En el gréfico 11 se representa la tasa de crecimiento promedio anual durante el periodo 1996-2008. Se sefialan en colores distintos los
paises con comportamientos similares. China crece més del 20% cada afio y aunque a mucha distancia, cabe destacar el comportamiento
de Corea del Sur, Turquia y Brasil con incrementos entre el 14% vy el 12%. Taiwén es ofro de los paises que registra una gran subida
cercana al 10%. Seguida de Espaiia e India que superan el 7%. Resaltar que el primer grupo de paises con los menores crecimientos son
los mas consolidados (Rusia, Estados Unidos y Japon).
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GRAFICO 10. PORCENTAJE DE PUBLICACION MUNDIAL DE LOS 10 PRINCIPALES
PRODUCTORES
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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GRAFICO 11. TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LOS 25 PRINCIPALES
PRODUCTORES (1996-2008)
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Si bien el volumen de produccion es un indicador sobre el estado de desarrollo de un pafs, el consumo que se haga de esa produccién
es un indicador de su aportacién al progreso cientifico y tecnolégico. De manera que siendo importante el tamafio habré que relativizarlo
con su visibilidad. El indicador esténdar ufilizado para esfe fin son las citas por documento. Este indicador puede estar afectado por
muchas variables que pueden introducir un sesgo importante a la hora de comparar dominios [ya sea por la especializacion fematica, ya
sea por los socios que infervengan en las firmas de los documentos, etc.). Pero como todos los indicadores, tendré que ser complementado
y contrastado con ofras informaciones y andlisis.

A continuaciéon se muestran dos fablas. La tabla 2 muestra el ranking de los 25 primeros paises con més de 1.000 documentos en el afio
2008 ordenados por citas por documentos. la fabla 3 muestra el ranking de los 25 paises con més produccion ordenados por citas por
documento. En las dos tablas se trata de situar a Espafia. Mienfras que en la primera fabla se presenta dentro del contexto infernacional
de los paises con una produccion medianamente estable, en la segunda se la presenta dentro de los que juegan en primera division.
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TABLA 2. CITAS POR DOCUMENTO. POSICION DE LOS PAISES CON MAS DE
1.000 DOCUMENTOS EN EL RANKING MUNDIAL (2008)

Pais
1 EJ Switzerland
2 EE Denmark
3 == MNetherlands
4 E= Sweden
5 H H Belgium
& BEE United States
7 Germany
8 EIE United Kingdom
9 == Finland
10 == Austria
11 I+ Canada
12 =1 Israel
12 HEE Morway
14 Bl Australia
15 H W Itaky
16 E B France
17 H B Ireland
18 B Kenya
19 Bl rew Zealand
20 == Spain
21 == Sjngapore
2272 B= South Africa
23 == Hungary
24 EE Portugal
25 == Estonia

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

Documentos

Z5.340
12.686
35.327
22781
19.982
366491
102 . 768
118.831
12409
13.961
GO 662
14200
10.537
46 .356
&4 073
78.897
F.Feo
1.152
8.888
21780
10.769
8142
6.963
10.616
1.263

Documentos

citables
22.848

12.023
32.900
21.715
18.923
338.688
98.260
108. 415
11.954
13139
GZ. 687
13 . 468
10 . Octed
“43.016
59540
F4.824
7.23a
1.093
8. 227
48330
10.266
7.606
6.671
10.198
1.228

Citas

52 ._.864
26265
65397
40.117
35.102
633.530
164 . 606
188.435
19.101
1.130
99 . 716
20.963
15.321
G656 492
B9.792
109.561
10.711
1.576
11381
=TaTmes b S
13.087
9.378
F.943
12.069
1.929

Autocitas

10.878
5.267
15.827
9.097
8.001
314.789
54.336
59.042
R
4.520
26.730
<4.082
3.700
19.565
26.334
32.730
z.182
375
27192
21.589
240
-662
-F10
-319
281

W= N W

Citas por
documento
2,00
2.07
1,85
1,76
1.76
1.73
1,59
1,59
1,54
1,51
1.50
1,48
1,45
1,43
1,40
1,39
1.38
1,37
1.28
128
1.22
1,15
1,14
1.14

1,132

H-Index

422
203
418
372
223

1.023
542
619
273
281

309
238
368
432

192
96
209
338
1aa
158
183
158
S0

En lo primera fabla ocupa el vigésimo puesto mientras que en la segunda ocupa el decimocuarto. A pesar del descenso respecio del
puesto ocupado en volumen de produccién (noveno lugar), no es de los paises que mas se tambalean. El caso de China es un claro

ejemplo de este baile de puesfos.
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TABLA 3. CITAS POR DOCUMENTO. POSICION DE LOS 25 PRIMEROS PAISES
EN EL RANKING MUNDIAL (2008)

Pais Documentos Dogumenfos Citas Autocitas Cilas por H-Index
citables documento
Switzerland 25.340 23.848 52 _864 10.878 2,09 422
Netherlands 35.327 32.900 65.397 15.827 1,85 418
Sweden 22.781 21.715 40.117 9.097 1,76 372
Belgium 19.982 18.923 35.102 8.001 1,76 323
| United States 366.491 338.688 633.530 314.789 1,73 1.0232
Germany 103.768 98.260 164.606 54.336 1,59 542
United Kingdom 118.831 108.415 188.435 59.042 1,59 619
Austria 12.961 12.139 21.130 4.520 1,51 281
Canada 66.662 62.687 99.716 26.730 1,50 483
=1 Israel 14.200 13.468 20.963 4.082 1,48 309
Australia 46.356 42.016 66.492 19.565 1,43 268
Itaky 64.075 50.546 89.792 26.534 1,40 432
France 78.897 74.824 109.561 32.730 1,39 497
== Spain 51.7 48 330 2qa 58¢ 1,28 33
15 @ Japan 98.768 95.668 108.104 38.482 1,09 480
16 = Greece 14.151 13.106 14.717 3.803 1,04 179
17 i Korea, Republic Of 44.002 42.938 37.772 11.777 0,86 224
18 wem Poland 21.036 20.461 17.070 5.142 0,81 208
19 Bl Taiwan, Province of China 31.121 30.130 23679 7.824 0,76 187
20 Brazil 33074 31.788 24_ 417 8.813 0,74 212
21 iz India 49.396 46.389 33.328 12.180 0,67 202
22 Turkey 22 926 21._484 14,950 4.923 0,65 139
23 === Iran, Islamic Republic Of 16.745 16.213 10.112 4.985 0,60 80
24 @M China 228.337 225.800 121.886 69.456 0,53 237
25 mmm Russian Federation 31.818 31.353 15.729 5.022 0,49 239

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Esta serfa la foto fija para el afio 2008. La evolucion que han seguido los paises a lo largo de los afios se refleja en el gréfico 12. Al
igual que se presentd para las regiones geogrdficas, esfa representacién trata de poner en relacién la citacion por documento de cada
pais respecto a la citacion por documento promedio mundial. De los 25 primeros productores, ocho de ellos, entre los que se encuentran
los més emergentes, no llegan a las medias mundiales de visibilidad segin este indicador. Precisamente la falta de visibilidad en el
escenario cienfifico sea el peaje que haya que pagar en el caso de los paises emergentes, con producciones vy tradicién cientifica mucho
mds recienfe que los ya consolidados. Sin embargo, esfo no fiene porqué ser ast ya que como se comenté al principio, este indicador
estd afectado por una gran variedad de matices. De lo que si podemos hablar es de cémo evoluciona.

Entre los paises emergentes, Corea del Sur, Taiwén y Brasil son los que més se van acercando a los esténdares mundiales frente a China,
Rusia, India y Turquia que aun estan alejados. Los paises mas visibles son Suiza, Suecia, Holanda, Dinamarca y Estados Unidos a lo
largo de todo el periodo. Espafia presenta fasas superiores a las mundiales con una evolucién ascendente que da cuenta del incremento
de visibilidad de su produccion.
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GRAFICO 12. RATIO DE CITAS POR DOCUMENTO POR PAIS (TOP 25) RESPECTO
A LAS RECIBIDAS A NIVEL MUNDIAL
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También se pueden comentar cierfas correspondencias entre esfos resultados y los enconfrados en el desglose de la citacion, entre
autocitacién v citacién externa al pais. En el aio 1996, los paises con las mayores tasas de autocitacion son Estados Unidos con casi el
50% seguido de China (40%), India (35%), Rusia, Brasil, Polonia y Turquia (alrededor de 30%) (grafico 13). Excepto en el caso de Estados
Unidos y Brasil, los demés paises son los que estan por debajo de las medias mundiales de citacion por documento. En el ofro extremo,
los paises con las menores tasas de autocitacion son Suiza, Bélgica, Dinamarca, Holanda y Suecia, todos ellos con rafios de citas por
documento muy superiores a las mundiales y junfo con Estados Unidos, los paises con mayor visibilidad entre los mas productivos. En
el afio 2004, la situacién varia ligeramente; China supera las tasas estadounidenses de autocitacion que llegan a suponer el 55% v el
45% respectivamente, y enfre los cinco paises con la mayor citacion externa y menor aufocitaciéon se encuentran Bélgica, Suiza, Austria,
Dinamarca e Israel (grafico 14).
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GRAFICO 13. CITAS POR DOCUMENTO, AUTOCITAS Y CITAS EXTERNAS
POR DOCUMENTO (199¢)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

No obstante, hay que llamar la atencion sobre paises con similares o incluso superiores tasas de autocitacién como es el caso de
Espaiia o Turquia en el afio 2004 y que obtienen resultados totalmente distintos cuando se comparan la citacién por documento de
cada pafs con la mundial. Y es que, como se puede apreciar en la parte superior de los gréficos 13 y 14, el nimero real de citas
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por documento recibidas por unos paises y ofros es muy distinto. Estados Unidos recibe un promedio de 24,75 citas en el afio 1996
y 15,27 en el afo 2004 frente a las 5,47 y 4,79 de China, o Espafia en el 2004 con casi diez citas por documento frente a las
5,63 de Turquio.

GRAFICO 14. CITAS POR DOCUMENTO, AUTOCITAS Y CITAS EXTERNAS
POR DOCUMENTO (2004)
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Asi, la comparacién de los porcentajes da cuenta de la citacién sobre el propio pals mientras que las diferencias tan significativas
encontradas enfre la cantidad de citas por documento determinan alguno de los aspectos sobre visibilidad mundial comentados hasta el
momento.

Y es que no todos los documentos publicados son citados. De manera que la citacion por documento fendré que ser contrastada
precisamente con el dafo de la no citacién. El grafico 15 muestra el porcentaje de documentos sin citor para los afios 1996, 2000
y 2004 en la parte inferior. En la superior, se representa el promedio de documentos sin citar de cada pais durante todo el periodo
1996-2008. El referente que tomamos para saber si ese porcentaje es mucho o poco es el del conjunto del mundo (37,75%), en este
caso marcado con una linea discontinua. Asf se ve claramente que no sélo entre los primeros productores, Rusia y China son los pafses
con la mayor proporcion de documentos no citados, sino también a nivel mundial. La diferencia es que China presenta una tendencia al
descenso mucho més marcada que Rusia. Ademds, nuevamente aparecen India, Polonia y Turquia entre los paises menos citados o con
mds documentos sin cifar (fambién registran las mayores tasas de autocitacién).

En la parte inferior se pueden apreciar evoluciones y tendencias. Ademds se puede comparar con el promedio mundial feniendo en
cuenta que las medias mundiales se corresponden con 29,60%, 29,31%y 35,7 1% para los afios 1996, 2000 y 2004 respectivamente.
Espafia se encuentra enfre los pafses con menores tasas de documentos sin citar y alejada de la media mundial, por tanfo en puestos
siempre mejorables y mejorando.



CAPITULO 3. ESPANA EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL

GRAFICO 15. PORCENTAJE DE DOCUMENTOS SIN CITAR POR PAIS (TOP 25)
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En este escenario, Espafia supera a muchos de los pafses més productivos en citas por documento. Desde el afio 1996 viene escalando
puestos no solamente en produccién sino también en visibilidad. Desde el afio 2003 ocupa el noveno lugar del mundo en nimero
de documentos. En citas por documento, en 1996 estaba en el decimoséptimo puesto v en el afio 2008 ha llegado a alcanzar el
decimocuarto. Presenfa tasas de documentos sin citar similares a las del Reino Unido, Suiza, Bélgica y Austria

Entre los aspectos que pudieran estar influyendo en la mayor o menor visibilidad/citacion de la investigacion en cada pats, ya se ha
comentado que son muy variados. la estabilidad del dominio [paises consolidados frente a emergentes), la especializacion tematica,
los patrones de colaboracion, las revistas en las que se publica y su naturaleza (nacional o internacional), el idioma de publicacién, la
fipologia documental, efc.'® lejos de enfrar en un andlisis detallado sobre cada uno de ellos, a continuacion se muestran algunos datos
para seguir caracterizando los patrones de publicacion y citacion de los principales productores vy la situacion de Espaia.

En relacion con la visibilidad obtenida hay que tener presente la influencia de la politica de publicacion de los individuos o grupos y su
decision de hacerlo en revistas nacionales o internacionales dependiendo de su inclusién en bases de datos infernacionales.

19 Borgman, C.L., Furner, J. (2002). Scholarly Communication and Bibliometrics. In B. Cronin (Ed.], Annual Review of Information Science and Technology,

Vol 36. Medford, NJ: Information Today, pp 3-72.
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En la literatura se advierte sobre la “paradoja” de la relacion entre la enfrada de revistas nacionales en los indices de citas internacionales
y el descenso del “impacto per cépita” del pais o en el mejor de los casos, de la dificuliad de hacer crecer la citacion por documentos.
En Espafia existe un caso paradigmatico con la inclusién en Thomson Reuters de la revista Medicina Clinica, que hace que descienda
el impacto de la disciplina!". Esto no es una casualidad. En el estudio de Zitt y colaboradores, se pone de manifiesto que la produccion
de esfas revistas se sitia en el dltimo cuartil del ranking de factor de impacto'?. Ahora bien, la inclusién de revistas nacionales estd mas
cercana a paises en fase de consolidacion en el terreno cientifico (gréfico 16), a paises periféricos y con mercados editoriales poco
competitivos comparados con los estadounidenses, ingleses y holandeses, donde se concentran la inmensa mayoria de los grandes
grupos editoriales de revistas cienfificas.

En el grafico 17 se puede apreciar entre los pafses con mas produccion, la situacion del mercado editorial y su representatividad en la
fuente de informacién. Estados Unidos, Reino Unido, Holanda y Alemania son los que mayor nimero de revistas tienen en la base de
datos y en los que no se acusan descensos en la citacion. China es el cuarto pats con el mayor nimero de revistas con un incremento del
87% lo que lleva a superar la representatividad de Japédn que es el que registra el menor incremento del nimero de revistas.

1" Camt, J. Zulueta, M. A. Ferndndez, M. T. Bordons, M., and Gémez, . (CSIC). Produccion Cientifica Espafiola en Biomedicina y Ciencias de la Salud
durante el Periodo 1990-1993: (Science Citation Indexy Social Science Citation Index) y Comparaciéon con el Periodo 1986-1989. Medicina Clinica.
1997: 109(13):481-496.

12 Zitt, M., Perrot, F., Barré, R. (1998). The Transition from “National” to “Transnational” Model and Related Measures of Countries’ Performance. Journal of
the American Sociely for Information Science, 49 (1):30-42.
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GRAFICO 17. EVOLUCION DEL NUMERO DE REVISTAS CON PRODUCCION
POR PAIS
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Justamente entre los paises que mayores incrementos presentan se encuentran pafses emergentes, generalmente de lengua no inglesa
y hasta hace bien poco, situados en la ciencia periférica. Estos coinciden con los que no superan las medias mundiales de citas por
documento (excepto Austria y Espaiia) y los que su porcentaje de autocitacion es mayor que los de sus vecinos, excepto en el caso
de Espafia. Nuestro pafs duplica el nimero de revistas nacionales en la base de dafos; sin embargo, el efecto sobre la citacion a
grandes rasgos parece no ser tan evidente como en el caso de Brasil, Corea, Taiwén y Turquia. Parece que la producciéon espariola en
revistas no espariolas estd siendo lo suficientemente visible como para suplir este posible descenso de la citacién con el ingreso de revistas
nacionales, y que por esfa razédn la visibilidad espafiola siga en aumento.

GRAFICO 18. RELACION ENTRE EL CRECIMIENTO DE REVISTAS Y EL
DEL PORCENTAJE DE AUTOCITACION (2000-2008)
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Si una de las posibles causas del descenso de la citacién con la incorporacion de revistas nacionales, fuese la alta autocitacion, enfonces,
deberia haber una relacién entre crecimiento de las revistas nacionales y crecimiento de la autocitacion.

En el gréfico 18 se muestran esfas variables. Por un lado, desfacar el caso de Austria que ocupa el octavo puesfo en citas por documento
de los paises top. Este pais experimenta un alto crecimiento en revistas nacionales y en autocitacion; sin embargo, no le pasa factura a
nivel de visibilidad. Brasil, Turquia y Polonia presentan comportamientos muy distintos ya que el crecimiento de revistas no conlleva un
crecimiento de autocitacién, sin embargo, no se reconoce en términos de visibilidad. Esto no significa méas que existen ofros factores que
estdn interviniendo en esfe sentido.

Por tanto, no debemos dejamnos llevar a corfo ni medio plazo por las consecuencias derivadas de la inclusién de revistas nacionales. La
politica de publicar investigacion de primer nivel en mercados nacionales redunda en una mejora de la calidad fanto a nivel académico
como editorial y en la visibilidad infernacional de sus actividades de investigacion. A medida que aumente su presencia en el confexto
mundial aumenta la posibilidad de su reconocimiento.

Esta presencia internacional no sélo se manifiesta en la canfidad de revistas indexadas en bases de datos infernacionales y multidisciplinares,
sino en el volumen de produccién del dominio recogido en ellas y en la capacidad de establecer alianzas y de crear redes con
investigadores de ofras insfituciones y paises, llegando a publicar en colaboracién interinstitucional y/o infernacional.
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GRAFICO 19. PORCENTAJE DE DOCUMENTOS EN COLABORACION
INTERNACIONAL POR PAIS
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De hecho, ofra de las hipotesis que se barajan es que a mayores tasas de colaboracién mayores tasas de citacién y, por extension, menor
porcentaje de documentos sin cifar. Parece haber una correlacion positiva entre el factor de impacto de la revista en la que se publica y la
participacion de mas de un autor (individual o institucional)'®. Segin aumenta el nimero de autores también aumenta el impacto de esos
frabajos medido en nimero de citas recibidas '4,'%,'¢,17. la tendencia depende del nimero de autores, instituciones y paises. El efecto
de afiadir un nuevo agente colaborador a un documento aumenta el impacto de la publicacién'®, aunque el valor absoluto del impacto
difiere segin los sectores y las disciplinas cientificas'?.

En el caso de los principales productores, las mayores tasas de colaboracion internacional se encuentran en los paises sede de
invesfigaciones mulficéniricas como es el caso de Suiza con més de la mitad de su produccién firmada con ofros pafses y con una de las
rafios citas por documentos més altas a nivel mundial. Bélgica, Dinamarca, Austria, Suecia y Holanda también presentan fasas promedio
muy altas y buenos resuliados en visibilidad.

En el ofro exiremo, con las menores tasas, se encuentran Japon, China, Turquia, India y Taiwén. Estos pafses, ademds de no conseguir
buenos resultados en el ranking de visibilidad, presentan una evolucion distinta a la esperada. Teniendo en cuenta que la colaboracién
es la norma, ya que desde hace décadas es una actividad inherente al proceso de generacién de conocimiento, llama la atencion la
evolucién de este indicador primero en China y Japédn que claramente presentan tendencias descendentes y luego, en Turquia y Taiwén
donde parece estancarse. Quiza la especializacion temdtica del pais esté influyendo en este comportamiento v el hecho de que Japédn
lidere la investigacion tecnolégica haga que su patrdn sea disfinto.

Por otra parte, podria estar influyendo el volumen de la produccién en el volumen de la colaboracién. En la literatura se sefala
que existe una correlacién negativa entre el tamafo de cualquier dominio geogrdfico y el porcentaje de publicaciones en

13 lewison, G., Cunningham, P. (1991). Bibliometric Studies for the Evaluation of TransNational Research. Scientometrics, 21(2):223-244.

1 Llawani, S. M. [1986). Some Bibliometric Correlates of Quality in Scientific Research. Scienfometrics, 9(1-2):13-25.

15 Narin, F., Stevens, K., Whitlow, E. S. (1991). Scientific Cooperation in Europe and the Citation of Multinationally Authored Papers. Scientometrics,
21(3):313-323.

16 Kafz, J. S., Martin, B. R. [1997). What Is Research Collaboration. Research Policy, 26(1):1-18.

17 Glanzel, W. (2001]. Nafional Characteristics in Infernational Scientific Co- Authorship Relations. Scientometrics, 51(1):69-115.

18 Katz, J. S., Hicks, D. (1997]. How Much Is a Collaboration Worthe A Calibrated Bibliometric Model. Scientometrics, 40(3):541-554.

19 Glanzel, W. [2000). Science in Scandinavia: a Bibliometric Approach. Scienfometrics, 48(2):121-150.



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

colaboracién?,?! Esta afirmacion sugiere que los pequefios productores tienen un gran incentivo para la colaboracién ya que si
quieren enfrar en las dinamicas de las redes de investigacién de una determinada comunidad cientifica, se ven forzados a hacerlo
con socios nacionales o extranjeros??. Ademdas puesto que hay més personal en los paises de gran tamafio, el porcentaje de trabajos
en colaboracién inferna, es decir interregional o inferinstitucional, fendria que ser mayor. De acuerdo con el modelo centro-periferia,
las paises pequefios deberian ser mas dependientes de las redes nacionales e internacionales y finalmente, de acuerdo al mismo
modelo, los pafses pequeiios deben ser mas dependientes de la colaboracion nacional para establecer contactos internacionales.
Todos estos argumentos podrian explicar que la proporcién de colaboracién sea mayor en los pafses mas pequefios?.

El gréfico 20 muestra la comparacién entre los tamafios de los pafses v las tasas de colaboracion intemacional. En el eje X, con lineas
discontinuas se marcan fres separaciones. De izquierda a derecha, la primera para los paises con menos del 25% de su produccién en
colaboracién internacional, la segunda entre el 25% y el 40% v, finalmente, la tercera para aquellos que tienen entre el 40 y 55%. En el eje
Y se colorean fres zonas para distinguir entre los disfintos rangos de tamafio. De arriba abajo, los mayores productores con més del 12% del
tofal mundial donde se encuentran Estados Unidos y China; la segunda zona llega hasta los que aportan més del 4%, donde se encuentran
Reino Unido, Alemania, Japén y Francia y finalmente, la fercera zona con el resto de paises que son los que aportan hasta un 4%. Ademés, se
ha acompafiiado del nimero del orden en el ranking mundial de produccién a los 10 primeros paises para facilitar visualmente la lectura.

Con los mayores porcentajes de colaboracion internacional, en la fercera separacion, se encuentran paises con una aportacion inferior
al 2% del total mundial y ademas todos ellos en puestos de cabeza en el ranking de citas por documento. En el lado contrario, con los
menores porcentajes de colaboracion, se encuentran dos grupos de paises totalmente distintos. De un lado, los grandes productores:
Estados Unidos, China, Reino Unido y Japén, y de ofro lado paises emergentes con poca participacién internacional y poca visibilidad:
India, Corea del Sur, Taiwén y Turquia. Pareciera que la hipétesis sobre el tamafio podria cumplirse, pero como se puede apreciar
infervienen ofros factores que fienen que ver con la incorporacion al escenario mundial de ciencia.

20 Schubert, A., Braun, T. (1990). International Collaboration in the Sciences, 1981-1985. Scientometrics, 19(1-2):3-10.

2 Melin, G., Persson, O. (1998). Hotel Cosmopolitan - A Bibliometric Study of Collaboration at Some European Universities. Journal of the American
Sociely for Information Science, 49(1):43-48.

22 Melin, G. [1999). Impact of National Size on Research Collaboration - A Comparison Between Northern European and American Universities. Scien-
tometrics, 46(1):161-170.

2 Melin, G. (1996). The Networking University - A Study of a Swedish University Using Insfitutional Co-Authorships as an Indicator. Scienfometrics,
35(1):15-31.
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GRAFICO 20. RELACION ENTRE EL PORCENTAJE DE PRODUCCION MUNDIAL (2008)
Y EL PROMEDIO DE COLABORACION INTERNACIONAL (1996-2008)
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lejos de ser categéricos a niveles tan macro y con un andlisis tan superficial, hasta el momento lo que si parece tener relacion con la
situacion de los distinfos paises son los patrones de publicacion, colaboracion vy citacion. Para concluir con este apartado se presentan
una serie de representaciones multivariodas [ver Metodologia) en las que se juega con tres variables para sintefizar visualmente algunas
de las cuestiones comentadas hasfa el momento (graficos19-24). Las consideraciones generales que se derivan de esfa aproximacion al
escenario de los grandes productores de ciencia y fecnologia son:

— las mayores tasas de documentos sin citar se acumulan en los paises emergentes que, en gran parfe, coinciden con los que han
experimentado el mayor crecimiento de revistas nacionales en la base de datos,

— la colaboracién internacional estd relacionada con un mayor nimero de documentos citados; a mayor inferaccion con ofros mds
probabilidad de que se citen esos documentos,

— La mayor citacién externa la reciben los pafses con mayores tasas de colaboracién infernacional y son, en su mayoria, los pafses con
mayores rafios de citas por documento

Finalmente, Espafia supera a muchos de los paises més productivos en citas por documento. Desde el aiio 1996 viene escalando puestos
no sélo en produccién sino también en visibilidad. Desde el afio 2003 ocupa el noveno lugar del mundo en nimero de documentos. En
citas por documento, en 1996 estaba en el decimoséptimo puesto y en el afio 2008 ha llagado a alcanzar el decimocuarto. Presenta
tasas de documentos sin citar similares a las del Reino Unido, Suiza, Bélgica y Austria. Su colaboracion internacional incrementa ast
como la citacién externa, luego parece que su lugar en puestos de primera se va consolidando.



GRAFICO 21. RELACION ENTRE EL PORCENTAJE DE DOCUMENTOS SIN
CITAR (Y), CITAS POR DOCUMENTO (X) Y VOLUMEN DE
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GRAFICO 22. RELACION ENTRE EL PORCENTAJE DE CITACION EXTERNA (Y), AUTOCITAS
POR DOCUMENTO (X) Y CITAS POR DOCUMENTO (Z) (1996-2008)

0,00

.5 citas por documento

REINO UNIDO

ALEMANIA

% de citas externas

FEDERACION D
65,00
INDIA

60,00

ESTADOS UNIDOS
55,00
CHINA
50,00
45,00

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
Autocitas por documento

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



GRAFICO 23

55,00

CAPITULO 3. ESPANIA EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL

. RELACION ENTRE EL PORCENTAJE DE COLABORACION

INTERNACIONAL (Y), PORCENTAJE DE CITACION EXTERNA (X) Y

DOCUMENTOS CITABLES (Z) (1996-2008)

50,00

SUIZA .

45,00

Q40,00

ALEMANIA
FRANCIA

infernac

35,00

C

DINAMARCA

g o

30,00

% de colaboracion

25,004

20,00 A

15,004

FEDERACION D.

ESTADOS UNIDOS

. COREA DEL SUR
REINO UNIDO,

| C
‘ JAPON  TAWAN

TURQUIA

N

10,00

48,00 50,50 53,00 55,50 58,00 60,50 63,00 65,50 68,00 70,50 73,00 75,50 78,00 80,50 83,00

% de citas externas

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

85,50



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

GRAFICO 24. RELACION ENTRE EL PORCENTAJE DE COLABORACION
INTERNACIONAL (Y), PORCENTAJE DE DOCUMENTOS SIN CITAR
(X) Y DOCUMENTOS CITABLES (Z) (1996-2008)
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GRAFICO 25. RELACION ENTRE EL PORCENTAJE DE COLABORACION
INTERNACIONAL (Y), H-INDEX (X) Y EL NUMERO DE
DOCUMENTOS (Z) (1996-2008)
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Espafia es uno de los principales productores de conocimiento cienfifico a nivel mundial. Desde la década de los ochenta viene escalando
puesfos de manera constante y desde hace afios se encuentra en el top 10 de la produccién cientifica entre las grandes potencias
mundiales.

En el afio 2008 ocupa el noveno lugar de un total de 217 paises productores de conocimiento cientifico. Del 1.800.000 documentos
con visibilidad infernacional, Esparia produce 51.780 lo que supone una aportacion del 2,75% de la produccion mundial y un 9,78%
de la produccién regional (gréfico 26).

Es el quinfo pafs productor de Europa Occidental, defrés de Reino Unido, Alemania, Francia e lalia. En el periodo 1996-2008 crece un
186% con un incremento promedio anual del 7,2% lo que supone el mayor incremento entre sus vecinos. Reino Unido, Alemania y Francia
crecen casi un 50% con un ritmo anual del 3,44%, 3,4%, 3,5% respectivamente vy finalmente lialia incrementa un 75% con un 4,87%
anual. Este dafo es cuanto menos oplimista ya que deja entrever que ain hay margen para el crecimiento hasta llegar a comportamientos
como los observados en paises mas consolidados y con caracteristicas demogréficas similares como el caso de ltalia y Francia. De hecho,
un argumento a favor de esta remontada en el ranking mundial viene respaldado por la saturacion de fondos documentales de las fuentes
de informacién por las literaturas nacionales?.

24 Chinchillo-Rodriguez, Z., Moya-Anegén, F., La investigacion cienfifica espaiiola (1995-2002): una aproximacion métrica. Granada. Universidad de

Granada, 2007.
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GRAFICO 26. EVOLUCION DE LA PRODUCCION CIENTIFICA ESPANOLA
RESPECTO A EUROPA OCCIDENTAL Y AL MUNDO
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Denfro de la produccién fofal se suelen distinguir dos conjuntos de documentos atendiendo a su fipologia documental. El conjunto de
documentos formado por artficulos, revisiones y actas de congreso por un lado, y por ofro, el resto de documentos.

Al primero se le denomina produccion primaria o citable ya que suelen ser los documentos que acumulan la mayor proporcion de las
citas recibidas, y al segundo, producciéon secundaria. El tamafio relativo del conjunto de produccién primaria en cualquier dominio es
deferminante en términos de visibilidad y por esta razén, es el conjunto a partir del cual se calculan los conocidos indicadores de impacto
o popularidad?® y prestigio?. En el caso de Esparia, la producciéon primaria supone alrededor del 95% del total de la produccién en
el periodo y un 93,34% en el afio 2008. Este porcentaje promedio es similar al estadounidense e italiano, supera al del Reino Unido
(92,68), pero no alcanza las tasas de Alemania (96,7), Francia [96,55), Canadé (96,13) y, desde luego, se encuentra muy alejado de
China y Japén con més del 98% de su produccion en forma de documento primario.

Por ofra parte, cuando se ponen en relacién produccion primaria con visibilidad, el indicador citas por documento sitéa a Espaiia en el
puesto 48 de 226 paises con al menos un documento. Esta posicién no hace justicia a la buena evolucién que ha experimentado Esparia
en la dlima década. Téngase en cuenta que enfre los 226 paises enconframos algunos que apenas fienen un documento y que en el
mejor de los casos, alcanzan una decena de documentos. Son producciones anecdéticas, esporddicas, circunstanciales que tienen més
que ver con alguna colaboracion que con el desarrollo de un sistema estable de generacién de conocimiento. Si se compara con los
25 primeros productores ocupa un puesto 14 en el 2008, tres puestos mas arriba que en el afio 1996. Esta escalada en visibilidad tiene
muchas explicaciones posibles. De enfrada nos limitamos a comentar los factores desde el andlisis cienciométrico que parecen estar més
relacionados con unas pautas de comportomiento rentables en términos de citacion.

En principio cabe desfacar que la produccién espariola ha experimentado un aumento del nimero de publicaciones en revistas de
primer cuartil a nivel mundial (grafico 27). Sin desagregar por campos temdticos, podemos decir que en Espafia durante los afios 2003
hasta 2005 practicamente el 80% de la produccién se publicaba en revistas de primer y segundo cuartil, del orden del 50% y 30%
respectivamente. A partir del afio 2006 hay un descenso relativo de la produccion en revistas de primer y segundo cuartil que se fraslada
a revistas de tercer y cuarto cuartil. Este descenso coincide con los mayores incrementos del nimero de revistas nacionales en la base

25 Thomson Reuters. Infroducing The Impact Factor. Consulta: Enero 31, 2010, de hitp://thomsonreuters.com/products_services/ science/academic/
impact_factor/
26 Scopus. SNIP & SJR a new perspective in Journal metrics. Recuperado Enero 31, 2010 de htip://info.scopus.com/journalmetrics/sjr.html



CAPITULO 4. ESPANA. SITUACION ACTUAL Y TENDENCIAS

de datos, sobre todo para el afio 2007. En esfos dos Glimos afios se registran incrementos del 18% mientras que en afos precedentes
oscilaban entre el 2% vy el 5%. Se supone que la entrada de las revistas nacionales ubica esa produccion en el fercer v cuarto cuartil.
Las consecuencias en férminos de visibilidad, se ven perfectamente en el gréfico 28. Se da una progresiva falta de visibilidad respecto
al conjunto del mundo segin se desciende en la posicién del cuartil. No obstante, la visibilidad espafiola crece a lo largo del periodo
salvando la ligera recesion de los Gltimos tres afios.

GRAFICO 27. DISTRIBUCIC:)N EN CUARTILES DE LAS REVISTAS CON
PRODUCCION ESPANOLA
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GRAFICO 28. CITAS POR DOCUMENTO RELATIVAS AL MUNDO
EN CADA CUARTIL
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Sobre el papel que juega la naturaleza nacional o exiranjera de la revista en la visibilidod de la investigacion. En la tabla 4 se puede
observar el pals de publicacién de las revistas en las que se publica la produccién espaiola durante el periodo 2003-2007, asi como
el correspondiente volumen de produccién vy las citas por documento. La situacién es clara. La invesfigacién cientifica espafiola se publica
fundamentalmente en revistas estadounidenses y briténicas. Las primeras, llegan a suponer el 40% de las revistas fuente y recogen mas del
30% de la produccién espafiola y las segundas, suponen el 22,85% con una produccion del 20%. Lo que significa que mas del 50% de
la produccién espariola se encuentra en editores anglosajones con una ratio de citas por documento del 7,97 v 7,57 respectivamente.
El 50% restante se reparte entre revistas holandesas (8,36% con una produccion del 12,38%), alemanas (5,81% con el 8,3% del total
publicado), francesas (2,29% del tofal de las revistas fuente y un 1,83% de lo publicado) y en sexto lugar, las espafolas.

Las revistas nacionales suponen un 2,19% del total de las revistas fuentes y acumulan el 19% de la produccién. Estas seis nacionalidades
suponen mas del 92% de la produccién espaiiola. Los resuliados en términos de citas por documento varian enormemente respecto de la
produccién publicada en revistas no nacionales. La ratio de citas por documento espaiiola es de 1,04 mientras que en revistas de ofras
nacionalidades es la més baja junto a la obtenida en la produccién publicada en revistas chilenas. En los dos casos, seguramente, el
idioma de publicacién estd influyendo en la visibilidad de la investigacién.
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TABLA 4. PAIS DE ORIGEN DE LAS REVISTAS CON PRODUCCION ESPANOLA
Y CITAS POR DOCUMENTO (2008)

Pais
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Con todo, en términos generales, para el fotal de la produccién podemos afirmar que existe cierto equilibrio entre el tamafio y la citacién
normalizada que nos sitia en puestos de primera (gréfico 29). La posicién de Espaia [en el mapa de puntos esté rodeada de un circulo
y enmarcada en el drea en el que se sitian los paises de la Europa Occidental) a nivel mundial, siendo mejorable, es de primera division
logrando mantener un gran volumen de produccién con una visibilidad similar a paises con economias fuertes y sistemas de ciencia muy
desarrollados y consolidados con una gran ventaja acumulada, como es el caso de Estados Unidos, Reino Unido y Alemania.

GRAFICO 29. SITUACION DE ESPANA EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL
SEGUN NUMERO DE DOCUMENTOS Y CITACION NORMALIZADA
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GRAFICO 29. (continuacién)
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Oftro de los aspectos relacionados con la visibilidad es la distribucion de la produccién por tipos de colaboracion. El grafico 30 presenta
la situacién y tendencias de los patrones de colaboracion de la produccion espariola.

lo primero que llama la afencion es el descenso de los documentos sin colaboracion. Esfe conjunfo de documentos estd formado
por aquellos firmados por una Gnica instituciéon, independientemente de si existe o no colaboracién inferpersonal y/o colaboracién
interdepartamental. Este descenso (cercano al 16%) se traduce en un ligero incremento a favor de los documentos firmados en colaboracion
nacional por més de una institucién (2,11%), pero, sobre todo, favorece a la producciéon en colaboracién en la que interviene una o més
instituciones espafolas y una o més instituciones exiranjeras. Esfe tipo de colaboracién mixta nacional e internacional crece un 36% frente
a la colaboracion exclusivamente internacional con un aumento del 1,74% en la que no infervienen més que insfituciones exiranjeras y
no nacionales.

En primera instancia, se puede afirmar que se sigue la tendencia esténdar en el incremento de los documentos en colaboracion.
Sin embargo, si tomamos como referente los paises de nuestro enforno mas cercano, Europa Occidental, las tasas de colaboracién
internacional de Esparia sélo superan a las turcas, se asemejan a las griegas y no alcanzan a las de los demds paises. Teniendo en
cuenta el ritmo de crecimiento de los distinfos fipos de colaboracion parece que en cuestion de unos fres o cuatro afios se pueden llegar
a alcanzar las tasas de los principales produciores europeos.
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GRAFICO 30. SITUACION Y TENDENCIAS DE LOS PATRONES DE

COLABORACION CIENTIFICA
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Esta distribucion de los tipos de colaboracién suele fener correspondencia con la evolucién de los indicadores de visibilidad. En
este caso, se constata la hipotesis de mayor visibilidad con socios que en solitario, pero no de cualquier socio. Si tomamos como
referente la citacién por documento a nivel mundial y la comparamos con la obtenida con cada fipo de colaboracion encontramos,
para el caso espariol, resultados esperados y sorprendentes. Los esperados tienen que ver con la poca visibilidad de la produccion
sin colaboracién; sin embargo, resulta llamativo el comportamiento de la produccién en colaboracion nacional y la colaboracion
internacional exclusiva que no alcanzan la media mundial de visibilidad frente a la producciéon conjunta entre més de una institucion
espafiola y extranjera (grafico 31).
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GRAFICO 31. CITAS POR DOCUMENTO RELATIVAS AL MUNDO SEGUN TIPO DE
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La tabla 5 presenta los principales socios extranjeros. El mayor colaborador es Estados Unidos con un 15% de la produccién internacional
y con una citacién superior a la obfenida por la produccién nacional en su conjunto. Le siguen seis pafses europeos con una produccion
acumulada del 42% con ratios de citacion también superiores sobre fodo en el caso de Suiza, aunque no se comparta una gran
produccion (2,74%). El resto de paises son de procedencia heferogénea y con aportaciones mas baijcs.

Ahora bien, esta aproximacién a los habitos de publicacién v citacién es a nivel general, ya que no discrimina por érea de conocimiento
y es necesario hacerlo, dado que los patrones de comunicacion son distintos de unos campos a ofros. A continuacién se presenta la
distribucion temdtica de la produccién espaiiola y su evolucion, incidiendo en la especializacién temdtica, el indice de afraccion vy las
citas por documento promedio que se obtiene en cada drea de conocimiento.
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TABLA 5. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES: PRODUCCION EN
COLABORACION Y CITAS POR DOCUMENTO (2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Para finalizar este apartado se presentan en el gréfico 32 los paises que son mdés citados por los autores espafoles (references fo) y
los paises que citan las publicaciones espafolas (citations from). Es decir, los paises de procedencia de las referencias y de las citas.
En principio, parece haber una relacién entre los unos v los ofros, teniendo en cuenta la publicacién en colaboracion y la citacion. De
momento, sdlo se lanza como observacién ya que serdn necesarios andlisis mas detallados para estudiar este fenomeno.

GRAFICO 32. PAISES CITADOS Y CITANTES EN LA PRODUCCION
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En el afio 2008 (gréfico 33) los campos temdticos que acumulan los mayores valores de produccion son Medlicine (21,38%), Agriculture &
Biological Sciences (2,38%), Biochemistry, Genetics & Molecular Biology (8,87%), Chemistry (7,37%) y Physics & Astronomy (6,82%). Casi
fodas ellas experimentan descensos a lo largo del periodo que aun haciéndolas perder representatividad las mantienen como las principales
areas [grafico 34). Asi Biochemisiry pierde un 3,64%, Chemisiry un 2,9%, Medicine un 2,34% frente a dreas que van ganando mayor
profagonismo en el escenario nacional como es el caso de Computer Science, Earth & Planetary Science, Mathematics y Social Science.

GRAFICO 33. DISTRIBUCION TEMATICA DE LA PRODUCCION CIENTIFICA
ESPANOLA (2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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[PHAR),  Physics &  Asfronomy  (PHY),
Psychology (PSY), Social Sciences (SOC),
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GRAFICO 34. EVOLUCION DE LA DISTRIBUCION TEMATICA DE LA
PRODUCCION CIENTIFICA ESPANOLA
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los campos que més crecen en el Gliimo afio (grafico 35) son Dentisiry (54%), Arts & Humanities (35%), Multidisciplinary (26%), Agriculture
& Biological Sciences (11,37), Social Sciences, Business, Management & Accounting y Earth & Planetary Sciences por encima del 11% y
Psychology y Economics, Econometrics & Finance con més del 9%. Como es de esperar suelen ser los més pequefios y menos consolidados.
Tanto es asf que el enorme empujon del drea de Dentisiry finalmente se traduce en un 0,21% del fotal nacional, asi como Arts & Humanities
con un aporte ligeramente superior (0,26%). Sin embargo, areas como Agriculture también crecen a pesar de no ser una de las pequeiias.

GRAFICO 35. TASA DE CRECIMIENTO POR AREAS TEMATICAS (2007-2008)
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En este senfido, se frata no sélo de ver cémo es el volumen vy su evolucién sino de comparar la distribucion en un confexto regional o
mundial para deferminar las éareas mas punteras, las més activas y las que dan el caréeter de especializacion temética a un dominio. Si se
utiliza como referente la distribucion de Europa Occidental se puede ver como Esparia destaca en Agricultural, Chemisiry, Environmental

Science, Immunology, Mathematics, Pharmacology y Veterinary (gréfico 36).

GRAFICO 36. INDICE DE ESPECIALIZACION TEMATICA DE LA

PRODUCCION ESPANOLA RESPECTO A LA PRODUCIDA

EN LA REGION DE EUROPA OCCIDENTAL (2008)
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A nivel mundial, Espafia retrocede en su especializacién en Pharmacology, sin embargo, gana terreno en Physics & Astronomy, Earth &
Planetary Sciences, Neuroscience y Biochemistry. Pero éstas no son las tnicas fortalezas de la produccién espafola. Excepto las dos
tltimas, todas las &reas mencionadas como punteras en actividad también lo son en visibilidad. Superan las medias mundiales de citas
por documento, en el denominado indice de atraccién. Con lo cual Espaiia coloca ocho dreas en zona de relevancia o excelencia
cientifica féacilmente identificables en el cuadrante superior derecho del gréfico 37. En el caso contrario, entre las debilidades cabria
plantear la poca visibilidad de Energy, Computer Science y Pharmacology.

Por ofra parte, el gréfico 38 muestra los mapas de relaciones de co-citacién entre las areas temdaticas con produccion espariola en 2003
y 2007, respectivamente. En la primera representacion la investigacion se vertebra a fravés de la Biologia Molecular y la Medicina.
la primera se erige como drea intermediaria entre la Quimica y la Agricultura. Esta Oltima, a su vez, se relaciona con Medioambiente
y Ciencias del Espacio. Mientras la Quimica lo hace con la Fisica que da paso a las Ingenierias. Destaca la posicion que ocupan
Ciencias Sociales y Arfe y Humanidades, dependientes de la parte biomédica de la red. El mapa hace aflorar la estructura subyacente
de la investigacion mostrando dos componentes claramente definidos. El primero de ellos aglutina a las Ciencias de la Vida, de las que
dependen las Ciencias Sociales y las Humanidades. El segundo presenta un perfil basico-ingenieril, de la mano de las ciencias duras y
las ingenierias. En 2007 el panorama no muestra alteraciones sustanciales en algunas de las relaciones. Permanecen las cuatro areas
vertebradoras de la especializacion tematica.
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GRAFICO 37. FORTALEZAS Y DEBILIDADES DEL SISTEMA CIENTIFICO
ESPANOL EN ESPECIALIZACION Y VISIBILIDAD (1996-2008)
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GRAFICO 38. VERTEBRACION TEMATICA DE LA PRODUCCION CIENTIFICA
ESPANOLA EN LOS ANOS 2003 (izda.) Y 2007 (dcha.)
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El siguiente grafico muestra la aportacién promedio al fotal nacional de cada érea temética y la citacién promedio por documento (gréfico 39).

Lo primero que cabe destacar es la gran visibilidad conseguida por el drea Multidisciplinar (GEN) frente a su escasa aportacién en
famafio. Lla publicacién en revistas como Nafure y Science con una muy alta citacién son la razén de esfe pico. En una escala més
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moderada, pero con fasas evidentemente superiores al resfo de temdticas, aparecen éreas ligadas a la Biomedicina como Neurosciences,
Biochemistry, Genetics & Molecular Biology e Inmunology, seguida a cierta distancia por Health Professions y Pharmacology, Toxicology
& Pharmaceutics. Luego, las ciencias medioambientales junto a la quimica y las ciencias del espacio, todas ellas superan las 10 citas por
documento. luego son las que destacan en este indicador.

GRAFICO 39. PORCENTAJE DE PRODUCCION Y CITAS POR DOCUMENTOS
EN AREAS TEMATICAS (1996-2008)
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No obstante, hay que llamar la atencién sobre el efecto del tamafio de cada érea vy el promedio de citas por documento recibidas. La
interprefacion de lo que supone para la produccién total la citacion por documento puede llevar a interpretaciones erréneas si no se tienen
en cuenfa los dos indicadores conjuntamente. Por ejemplo, el hecho de que Medicine se corresponda con un 23% del fotal nacional frente
al 0,22% de Health Professions supone que cualquier indicador que sobresalga en la primera fendré mayor repercusién en el total que
lo que pase en la segunda. Asi, si en Medicine el promedio de citas por documento es de 7y en Health Professions de 12,57, el peso
ponderado siempre serd mayor en Medicine que en Health Professions. Luego habré que combinar la informacién para tener una imagen
mas real de la renfabilidad en el conjunto nacional.

En el capitulo siguiente, dedicado a la colaboracién internacional por éreas femdticas, se puede apreciar claramente este hecho.
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Se presentan fablas con los treinta principales paises colaboradores en cada drea temdtica para el periodo 2003-2008. El umbral de los
30 paises viene dado por varios criferios entre los que se encuentran una mejor presentacion visual, de manera que el lector no fenga que
recorrer muchas paginas. Este criferio, ademds, se refuerza si se fiene en cuenta que en la mayoria de los casos, los paises que ocupan
posiciones inferiores no alcanzan en ninguno de las dreas valores del 1% de produccion. Para suplir esta falia de informacion en cada
tabla aparece el nimero de paises total con los que se colabora.

La informacién se completa con el porcentaje de documentos en colaboracion respecio al fotal de la produccién espaiiola en el drea'y el promedio
de citas por documento recibidas en esos documentos en colaboracion en comparacién con la media nacional tofal por érea (tablas 6-32).

Con eslos datos se pretende dar informacién sobre los principales socios colaboradores en cada area, identificar qué éreas son las que
fienen una mayor difusion geogréfica y con qué paises Espafia consigue una mayor visibilidad dentro del contexto mundial.

Finalmente, para poder comparar cémo de visible es una asociacion con un pafs determinado equiparamos las citas por documento
promedio que se obtiene en cada drea, con las citas por documento observadas en la produccion en colaboracion con cada pas.
Aquellas asociaciones y colaboraciones beneficiosas y Utiles serén aquellas en las que al mismo fiempo que se mantiene un alfo porcentaje
de documentos en colaboracién respecto al total del drea también se llegan a conseguir altas tasas en citas por documento.

En términos generales se puede decir que las dreas mds infernacionales o con un mayor nimero de socios son Agricultural & Biological
Sciences y Medicine, con 143 paises y 136 respectivamente. A éstas les siguen Biochemisiry, Genetics & Molecular Biology (122
paises), Immunology & Microbiology (117), Earth & Planetary Sciences (108) y Physics & Astronomy {103), todas ellas superando el
centenar de colaboradores. Por ofro lado, las éreas con menor participacion internacional son Health Professions (31), Arts & Humanities
(33), Dentistry (41) y Nursing (46). los principales socios colaboradores son Estados Unidos y los paises de la Unién Europea como
Reino Unido, Alemania, Francia, ltalia y Holanda. Se observa una tendencia de expansién ferritorial, en la que se van abriendo nuevos
ejes geogrdficos que, incluso, podrian ir mas allé de las afinidades lingiisticas y/o la proximidad geogréfica. La aparicion de paises
latinoamericanos es frecuente aunque se observa que sistemdticamente la citacion por documento obtenida con ellos es inferior al resto
de los pafses. En este sentido apelamos al efecto de la incorporacién de revistas nacionales en la base de datos Scopus vy su posible
descenso en la visibilidad global como queda demostrado en la literatura desde hace décadas?. Finalmente sefialar que no siempre los
socios con los que mds se produce son los mas rentables en términos de visibilidad y viceversa.

27 Zitt, M., Perrot, F., Barre, R. (1998): The Transition from “National” to “Transnational” Model and related Measures of Countries’ Performance . Journal
of the American Sociely for Information Science, 49(1):30-42.
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Agricultural & Biological Sciences. Esiados Unidos y Reino Unido son los principales socios en colaboracién con una alta visibilidod. Esfo
les confiere un punto a favor, un valor afiadido frente a ofros colaboradores por el peso relativo que supone al fotal del érea en las dos
dimensiones: cuantitativa y de visibilidad. Entre los pafses con los que se consigue una citacién promedio similar o superior a la media del drea
(8,98) se encuentran Alemania, Suecia, Australia, Austria y la zona escandinava. En la zona asidtica, destacamos la aportacién de Japon.

TABLA 6. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN AGRICULTURAL
& BIOLOGICAL SCIENCES (143 PAISES) (2003-2008)

LN
-

W
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TABLA 6. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN AGRICULTURAL & BIOLOGICAL SCIENCES (143 PAISES)
(2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
Bus I (13,92 %) [ .29
S GB I (11,18 %) [ 797
LIFR I (8,77 %) 774
inr I 5 63 %) N 7 45
== pE I (5,20 %) [ s 91
meT I (4,83 %) 557
= NL .74 %) i sss
[ © JTre R (2.25 %) asr
= AR .13 %) ses
E=SE (2,22 %) i 1o0.as
*lca 2,15 %) | E
EBR B (197 %) as
E1BE B (1,94 %) i so0s
2= DK Il (1,85 %) I s 6
=] I (1.58 %) a0t
e CL W (1.53 %) I 454
+=F M (1,38 %) 951
E3cH M (1,35 %) i 9s2
#=NO M (1,29 %) i ess
=GR M (1,29 %) i eez
= AT (1,28 %) [ e7s
- PL W (1.18 %) s

LN W 1.02 %) 1108
BE=cu M (0,95 %) EE

sl vVE W (0,92 %) I 478

b C7 M 0.78 %) sss

L1E W 0,76 %) s
=L W 071 %) es

= HU B ©.70 %) 666

= CO B (0.69 %) 435

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Arts & Humanities. Nuevamente Estados Unidos desfaca por su alfa aportacion en publicaciones vy citas por documento. Del mismo
modo, son también las colaboraciones con los pafses de la Europa Occidental las que consiguen aportar una mayor visibilidad a este
campo, ademas de Reino Unido, Francia, ltalia, Alemania y Holanda, sobresalen Dinamarca y Noruega. A este conjunto debemos sumar
Sudéfrica, Taiwan y Rusia que lejos de llegar a alcanzar los porcentajes en produccién de los anteriores paises, se consigue una alta
visibilidad infernacional. la colaboraciéon con casi fodos los paises obtiene ratios de citas por documento superiores a la media nacional
del érea (2,72) luego parece evidente la rentabilidad obtenida con socios exiranjeros. Finalmente, llamar la afencién sobre la alta citacion
en paises como Dinamarca, Noruega y ofros donde la produccién es bastante escasa.

TABLA 7. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN ARTS & HUMANITIES
(31 PAISES) (2003-2008)

n
- -
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TABLA 7. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN ARTS & HUMANITIES (31 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
== Us I (22 57 %) e
EEcB I (13,78 %) 7
EiFR | [REXEED) W 3s7
[N Iy I 5,22 %) L ERE
== DE 523 %) 542
Bl X I (4,89 %) losi
= NL I (4.00 %) s
i«lca Il (3.56 %) P 19.63
=GR Il (2.67 %) W37
| B §=i= B (2,567 %) 733
=L W (222 %) | k&
Esr W 222 %) 11
= J=3y W 2,22 %) B14
BE AU W (1.78 %) W225
= AR MW (1.78 %) Wazs
- RU W (1,33%) P 1967
[ =FA) 10,89 %) [ 265
=0k 1089 %) I 37 .5
E3 CH B (0,89 %) los
= NO 1(0.89 %) I 25 5
t=se 1 o8¢ %) M
ian VE B (0.89 %) |
. TW 1(0,44 %) I 21
B D7 (0,44 %) 0
e C7 (0,44 %) | S
[~ Jeil] (0,44 %) | B
e P (0,44 %) | P
=z (0,44 %) ]
N BF (0,44 %) N2
= Fl 10,44 %) | B
= AT | (0,44 %) 0

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Biochemistry, Genetics & Molecular Biology. Los documentos en colaboracién con los pafses como Esfados Unidos, Reino Unido,
Francia, Alemania, ltalio y Holanda suponen més del 50% de la produccion infernacional, obteniendo una visibilidad por encima del
promedio de citas por documento de todas las publicaciones con o sin colaboracion. También cabe resaltar la colaboracion con Irlanda,
Japén en el continente asidtico o con paises de la Europa del Este como Polonia, Repiblica Checa o Hungria. Llamar la atencién sobre
los pafses latinoamericanos que junto con China son los que presentan citaciones inferiores a la media del drea (15,09).

TABLA 8. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN BIOCHEMISTRY, GENETICS
& MOLECULAR BIOLOGY (122 PAISES) (2003-2008)

-5 -
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TABLA 8. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN BIOCHEMISTRY, GENETICS & MOLECULAR BIOLOGY
(122 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento

== us I (1697 %) W 1697
B2 GB I (1 1.89 %) 1576
LIFR I s c6 %) W 1761
= DE I (5.01 %) 1834
'8 Iy I (7 28 %) W 16.41
= NL B (280 %) W 2z127
= SE B (2,56 %) 2159
HiBE (2,81 %) W 2249
PT 257 %) 1273
=l ca Il (2,54 %) 2018
EacH B (2,50 %) 1815
EEDK M (2.02 %) 2241
= AR B (2.01 %) LERg!
= AT M (161 %) W 21.01
B AU W (1.47 %) W22 49
. JP W (1.45 %) 2422
| O JVMS W (1,20 %) ls.15
Eer W 1.19 %) i7.72
= Fl 1,15 %) 1815
=GR W1.13 %) [ RERT
o= NO W(1.10 %) W 2162
— FL W (1.09 %) M 2439
== CO W (1.02%) |4.45
=L B (0,95 %) 1 19.48
B CL H (0.90 %) Noss
BIE B (0.80 %) 2381
e C7 B (0,76 %) 1952
E=cu B0.74 %) B1234
= HU B (0,70 %) 1828
B Ccn (0,59 %) W 13.15

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Business, Management & Accounting. Estados Unidos y Reino Unido acumulan una gran parte de la colaboracion internacional del érea
con una distancia entre ambos tanfo en el caso de la citacién como de la produccién. Entre los pafses europeos a destacar se encuentra
Ilanda. Por ofra parte, llama la atencién la aparicién Hong Kong o Singapur como aliados interesantes no tanto desde el punto de vista
de su produccién, que es basfante escasa, sino de los resuliados obtenidos en citas por documento. Finalmente, la citacién promedio
del area es de 3,95 y como se puede ver entre las aportaciones de los 30 primeros paises son bastante desiguales, destacando la
rentabilidad con Norteamérica y Alemania.

TABLA 9. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN BUSINESS, MANAGEMENT
& ACCOUNTING (52 PAISES) (2003-2008)

n s
- -
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TABLA 9. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN BUSINESS, MANAGEMENT & ACCOUNTING (52 PAISES)
(2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
= Us I (2715 %) s 02
Eacs I (20,27 %) e
I«lca B (5.15 %) 273
= NL B (481 %) 454
LEFR B (4 54 %) 244
== DE Il (4,47 %) N 4.35
ERIT Bl (361 %) 324
'8 JUV 275 %) | EE3
BEBE W (2.58 %) | KX
=N M (1,89 %) [ K
E2sE W(1.72%) | EXd
B CL W(1.72%) | RE:

B AU W 1.55 %) H:

EPrT W (1.55 %) W156

IEDK 01,20 %) | H

il VE B (1.03 %) Jos3

=GR (1,03 %) W 187

B3R 10,86 %) | X

E3 CH (086 %) s

= Fl l(0.86 %) los

N (0,86 %) W1z

= nNo 10,69 %) 425

LEE 10,69 %) s

EIBR | (0,52 %) 233

=AT 10,52 %) e

L_ESTe] 10,52 %) | kX

= TH 10,52 %) | PR

Bl HK 10,52 %) I 5.33
| P ] (0,52 %) flos7

= AR 10,52 %) H133

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Chemical Engineering. A nivel nacional obfiene una citacion promedio de 12 citas por documenfo mienfras que con los paises
colaboradores sélamente alcanza esta ratio con Suiza y Noruega, lo que parece estar indicando que la produccion netamente espariola
es muy visible. Ademas, no son los documentos publicados con los socios clésicos los que reportan un mayor impacto. Francia comparte
practicamente “podium” con Estados Unidos. En términos de visibilidad, destacan Suiza, Dinamarca vy Japén. Lama la atencién la
aparicién, en posiciones relativamente altas en la tabla, de paises iberoamericanos como Argentina, Portugal, México, Chile, Brasil,
Colombia y Cuba. En esfe sentido el efecto base de datos puede esfar influyendo tanto desde la cobertura de las Ingenierias como de
paises de fuera del “mainstream”.

TABLA 10. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN CHEMICAL ENGINEERING
(81 PAISES) (2003-2008)
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TABLA 10. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN CHEMICAL ENGINEERING (81 PAISES) (2003-2008)
(continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
= Us I (10,44 %) 7 ss
LEFR I (10,05 %) [ e85
Bl GB I (7,76 %) [ 632
(8 Iny I (5,95 %) [ 5 08
= DE I (6,82 %) I s 55
= AR I (4,98 %) [ ses
= J=ay I (417 %) P e.s6
Hel Mx I (4,17 %) 428
= ML I .23 %) g9z
i«ica I .14 %) i esz
- PL B 204 %) N 282
ImSsE B 278 %) I e1e
BlBE B 226 %) I ses
B CL I (2,07 %) I 522
BR B (2.04 %) I 4.59
= DK Il (1.58 %) 1 s
E3cH I (1,58 %) 129

LI B (155 %) 1002
- RU B (145 %) N 467
= CO M (1,26 %) B 2 50
EERO M (1.20 %) 286
Ecu M (1.16 %) R
= AT M (0,90 %) i ea9
=GR M (0,90 %) 471
= NO M 087 %) I 1 o6
= Fl W 087 %) 410
I CZ M 084 %) i 554
= M (0,81 %) 384
= BG M (0.81 %) P 748
Bl Ch W (0,78 %) .13

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Chemistry. Los principales socios no difieren mucho de Chemical Engineering, ni siquiera sufren grandes cambios en el ranking de pafses
colaboradores; sin embargo, la citacion por documento en todos es considerablemente mayor mientras que no varia en el promedio
nacional [12]. Entre los paises que més producciéon con alta visibilidad aportan a la quimica espafiola se encuentran Estados Unidos, los
cuafro grandes europeos, sobre todo Alemania. Con aportaciones sensiblemente menores, pero con alta visibilidad, Holanda, Suiza,
Austria y Dinamarca.

TABLA 11. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN CHEMISTRY
(96 PAISES) (2003-2008)
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TABLA 11. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN CHEMISTRY (96 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

I B

Bus I (11,21 %) [ 112
LBFR I (11,17 %) s

ElE GB I (0,56 %) I ¢ 2

. DE I (5,27 %) [ 1012
[ Iny I (796 %) L ERG

= 1oy I 279 %) [ e a4
=ar I (3.29 %) [ 7 09

=nL I 254 %) [ 11 56
BEBE (2 62 %) N 8 26

BB X (251 %) R

CIcH I (2.22 %) I 115
Esr 211 %) 594

=N (2,11 %) [ s ee

- PL I (2,07 %) I 7 &

e CL (1,79 %) I - 81

- RU (1,76 %) e
E3sE I (1.76 %) R

CIN Il (1,62 %) I .55
Ecu I (1,54 %) [ 9 24
I«lca B (1,53 %) s 7 7a

=AT Il (147 %) — 1
i C7 (1,15 %) I 7 35

~ feill I (1,08 %) T 054
EEDK (1,01 %) I 112s
B AU [l (0.90 %) e e
= CO M (0,85 %) s

= Fl W (0384 %) e 7 or

A W (0,84 %) N 424

=GR W (0,78 %) [ 10.2e
=Hu W 0.77 %) s s

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Computer Sciences. Salvo el caso de China con una cifacion por documento por encima de cualquier ofro pais (de entre los 30 primeros),
la visibilidad mayor se obtiene con Suiza y con Estados Unidos. Sin embargo, mientras que los documentos coautorados con China
no alcanzan el 2%, y en Suiza el 3%, Estados Unidos supera el 17%, lo que supone una alta rentabilidad en términos de visibilidad
infernacional. Reino Unido es el segundo pafs en términos de produccion, seguido a una cierta distancia de Francia, Alemania, lalia con
porcentajes similares. La citacién por documento del drea a nivel nacional (4,8) coincide con la que se obtiene con Estados Unidos.

TABLA 12. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN COMPUTER SCIENCES
(76 PAISES) (2003-2008)

S
- -
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TABLA 12. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN COMPUTER SCIENCES (76 PAISES) (2003-2008) (continuacion)

Pais Documentos Citas por documento
BEus I, (17,48 %) [ 4.81
ElE GB I (10,06 %) N376
IiFr I 7 92 %) Hasz
DE I 7 55 %) Haz3
'8 fag I 712 %) | KR
== NL B (295 %) kX
B0 X I (2.26 %) ]1.51
I+ica (3,17 %) N324
3 cH Bl (2,83 %) Wa39
[ B =S Ml (2.62 %) H299
BErT 222 %) 1196
EERO M (1,85 %) lza7
E=sE M (1,88 %) Bas
= AR M (.87 %) f276
= AT (1,82 %) fzo04
=GR (1,68 %) Bz21

e P M (1,66 %) N334
e CL M (1,54 %) l1.26
=] M (1,52 %) 1222
EBR W (1.37 %) 275
Ecu W (1,15 %) B354
fEaa VE W (1,07 %) ]1.11
B cr W (1.05%) 177
- PL W (1.05%) B334
(W)= B (0,97 %) 219
= CO B (087 %) |o.57
J= Fl B (0.85%) 276
It C7 B (0,85 %) B332
=Hu B (0.85%) |166
E=NO (0,73 %) H2s86

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Decision Sciences. Lo primero que llama la atencién en la tabla es la citacion por documento alcanzada con Brasil y Suecia y a bastante
distancia, pero superando con creces la media del area (7,8), Alemania. A pesar de esfos dafos, es importante ponderar vy ver el efecto
de esta cifacion en conjunto con el de la produccion. De manera que siendo realmente llamativo e importante el caso de Brasil y Suecia,
Alemania tiene mas peso en el fotal global. Finalmente, destacar que por primera vez, paises como Pert y Uruguay aparecen entre los
30 primeros paises colaboradores.

TABLA 13. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN DECISION SCIENCES
(53 PAISES) (2003-2008)

n
-
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TABLA 13. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN DECISION SCIENCES (53 PAISES) (2003-2008) (continuacion)

Pais Documentos Citas por documento
B us I (18,47 %) e
LEFR I 2,22 %) Bl =16
EE B I s, 15 %) 206
= NL I (5,49 %) Hl : 41
'8 Ing I 5,49 %) azs
I«lca I (499 %) R
== D I (4,16 %) P ss
IiBE (3,32 %) N 45
B0 X I (3,32 %) W22
BE AU B (2,83 %) 288
- PL B (233 %) a5
B CL M (233 %) B2
= AR M (2,00 %) 27s
= J=an M (1,82 %) W zz7
i sE I (1,50 %) I 16.78
= HU M (1,50 %) H122
el VE M (1,50 %) W22
== CO M (1,50 %) Hoso
BR W (133 %) [ 20 28
== IN M (1,32 %) 425
Bl CH W (1,33 %) P 563
=AT W(1.16%) N 4 86
o SK W (1.16 %) 471
=GR W (1,00 %) W67
*] P W (1,00 %) 433
E3cH B (1,00 %) zae
IEDK B (1,00 %) N 467
=ur M (1.00 %) Bl 283
= 00,67 %) 375
LEPE 00,67 %) 4

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Dentistry. De nuevo salia a la vista fasas de citas por documento muy altas como en el caso de Austria, Finlandia, Suecia, Australia,
Hong Kong. Pero no es menos sorprendente el baile de paises en los puestos de cabecera del ranking, con ltalia en un segundo puesto
y Brasil en el cuarto. En esta area, ademds, es interesante resaltar las alianzas con el eje asidfico a través de Hong Kong, China, Japon
y Tailandia, asi como con la regiéon del Oriente Medio, via Yemen. La rentabilidad obtenida con algunos paises es evidente teniendo en
cuenta que la cifacion nacional del érea estd en forno a 4,27 citas por documento.

TABLA 14. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN DENTISTRY (41 PAISES)
(2003-2008)
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TABLA 14. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN DENTISTRY (41 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
=us I (18,99 %) s
(& Tiy I (13,29 %) [ e.8e
EEGB I (11,39 %) [ 1047
BR I (7.2 %) st
== DE I 5.8 %) 735
EPT I (3,48 %) I 5 82
B HK Il 2.85 %) I 1744
3 CH Ml (2,53 %) L R
Bl X Wl (2,53 %) Wzazs
B CL Il (2.53 %) | AR
= AR B (2.53 %) L ERED
e P 222 %) B 457
=nNL 222 %) I s 71
iaal VE 222 %) s 4
i=sE W 222 %) [ RERE]
=AT I (1,90 %) [ 2483
LIFR M (1,90 %) P ss2
[N E=l M (1.58 %) I 7
= TH 1,27 %) | B
IEDK W 127 %) I
== CO W (1,27 %) His
i B (0,95 %) I 7 67
B AU H(0.63 %) I 19
I+l CcA 110,63 %) 0
= YE 10,62 %) I 1 1
B0E 10,63 %) I s
=l H0:83 %) . 23 s
BEPE (083 %) | K
=GR 1063 %) I 7 5
EENG | (0,22 %) [ H

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Earth & Planetary Sciences. A la cabecera se sitéan los pafses més productivos en ciencia, Estados Unidos y los cuatro principales
productores europeos. La citacién por documento nacional ronda las 10 citas por documento y es superada por la inmensa mayoria de
los pafses colaboradores, menos por México, Argentina, Brasil, China y algunos paises de la Europa del Este. No obstante, destacan las
relaciones esfablecidas con Suiza, Chile, Japén, Dinamarca y Polonia.

TABLA 15. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN EARTH & PLANETARY
SCIENCES (108 PAISES) (2003-2008)
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TABLA 15. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN EARTH & PLANETARY SCIENCES (108 PAISES)
(2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
=S us I (1555 %) [ 14.49
52 o8 I (10 55 %) [ 1465
LiFR I (10,37 %) . 112
== pE I (0,91 %) [ 1522
['® g I (240 %) I 121
= NL I 4 43 %) N 1274
E3 cH B (2,54 %) P 20 66
i=ica B (2,50 %) 12 98
el MX B 2,39 %) 882
B CL Bl (2,34 %) T4
= F=ay B 2.10%) B 1254
- R Ml (1,90 %) 1018
B AU M (1.80 %) 1032

e P .73 %) I 2614
E=sE (.73 %) P 1rse
| B J=i= M (1,69 %) 1253
EE DK M (1,68 %) [ 2006
= AR M (1,44 %) Ws62
4= Fl W (1,23 %) I 1272
- PL W1.22%) N 2414
EBRr W (1,09 %) 89
= AT B (1,01 %) | RN
= NO W 0.91 %) [ REX:
=GR M (0.83 %) 1172
il cn B (0.80 %0) azz
| JV/Y 00,62 %) i ess
B za 00,58 %) sas
e C7 l (0,56 %) | ENg
ERE 10,53 %) e
A 10,52 %) 548

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Economics, Econometrics & Finance. Estados Unidos con un 23% y Reino Unido con un 20% de la produccién internacional se sitban o
mucha distancia del resfo de pafses y ademds consiguen una citacién promedio superior a la media nacional (3,56). En este indicador
los pafses escandinavos y Ausria consiguen las mayores rafios. Finalmente destacar las alianzas establecidas con paises asiaticos como
Hong Kong y Singapur, asi como con los latinoamericanos Colombia, Argentina y Chile.

TABLA 16. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN ECONOMICS,
ECONOMETRICS & FINANCE (56 PAISES) (2003-2008)

n
-
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TABLA 16. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN ECONOMICS, ECONOMETRICS & FINANCE (56 PAISES)
(2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
= us 253 [ (2535 %) s 0t
EEle 23¢ I (22,00 %) [ 404
= oE a6 [ (7 95 %) 204
N Iy 75 M 5.93 %) sz
LEFR 62 [ (5.82 %) N 258
= NL 45 [ (4.16 %) W zs6
| B J=i= 41 [ (3,79 %) 398
I=lca 29 [l (268 %) 489
ElPT 24 W 222%) | EXES
|0 JYVe 23 W 213%) W243
IEDK 19 W(.76%) 274
=L 16 W48 %) I 4.38
I=sE 16 W48 %) [ ass
E3cH 16 W (1,48 %) B125
= AR 15 W(1.39 %) B 367
BE AU 12 B1.11%) W15
= nNo 9 J0.83%) 987
I=HGR g  [B0.74 %) | K
B TR 7 l065%) | ERg
E=AT 7 l065%) | k&g
= IN 6 [(u.55%) D RE:1
BR 5 (0,46 %) | M
= HU 5 (0,46 %) Was
B CL 5 (0,46 %) H1s
ElE 4 |(0,37 %) Wi7s
L_E-le] 4 0,37 %) I 4
e CZ 4 |27 %) Bi7s
= Fl 4 |(0,37 %) P e s
ElHK 4 |37 %) I 525
= CcO 3 |(0.28 %) 433

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Energy. Alemania es el principal pais colaborador. Por primera vez un pais distinto a Estados Unidos ocupa la cabecera de los socios
productores. Como se puede apreciar ocupa el cuarto lugar por debajo de Alemania, Reino Unido v Francia aunque tombién es verdad,
que aporfa una citacién por documento superior a estos y fambién a la media nacional (6).En orden decreciente de produccién los paises
con los que mas rentabilidad se obfiene en términos de visibilidad son Holanda, Suecia, Japén, Canadé, Finlandia y Hungria.

TABLA 17. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN ENERGY (63 PAISES)
(2003-2008)



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2008

TABLA 17. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN ENERGY (63 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
= DE [, (11,18 %) [ .07
£z o8 I (10,19 %) e
LIFR [ (9,04 %) [ s.55
B us I (879 %) [ esa
(R NIy I (7 64 %) [ ses
E3cH I (5,01 %) G4
=n I 44 %) [ 789
B PT N 352 %) issa
pIBE I (3.45 %) N 426
I=sE I .12 %) P e.0s
- RU B 2.79 %) s 703
= AT B (228 %) 486
| B RTe B (2,28 %) [ ERES

®lJP I (222 %) [ 1048
I«l cA I (1.89 %) I 10.17
=GR B (1,56 %) | K
= F Il (1.40 %) D RERT:
BlE 123 %) as
= DK (1,23 %) B s 53
= (123 %) | pE
- PL M (1,23 %) W87
Esr (1,15 %) mare
b C7 1 (0,99 %) | k3
BIDZ M (0,82 %) 42
- BG M (0,82 %) 4
B cnN W 0,74 %) L EXE
B AU M (0,74 %) I s 67
5= no M 066 %) azs
Ecu W (0,66 %) | ERE]
=Hu (0,66 %) [ 23,38

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Engineering. Entre los principales socios (mas del 2% de producciéon en colaboracion) ninguno supera la citacién media por
documento del area (5,96). A pesar de no producir una gran cantidad de documentos con Japén, Dinamarca y China si son los
que consiguen la mayor visibilidad. Destacar la visibilidad alcanzada en el émbito nacional por la produccién netamente espariola
como una forfaleza en esta drea.

TABLA 18. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN ENGINEERING
(92 PAISES) (2003-2008)

o



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

TABLA 18. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN ENGINEERING (92 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
s us I (17,95 %) 504
EHE GB I (10,09 %) B 264
' §==3 I oGS %) B 428
[} I (510 %) kN
ERT | AZED) 350
= NL 255 %) B 479
BB MX (3,58 %) W263
[ B J=S I (3.15 %) B 484
i=ica Il (2,58 %) 52
L= sE Bl 247 %) 266
EcH M 233 %) | EXM
Bl PT B (222 %) as3
AR M 1.72 %) 386

LA M (1,48 %) e
- PL W38 %) 288
= AT W (1,35 %) B 481
BR W (1.32%) a7
IEDK W1.30%) sses
Ecu (0,98 %) W22
=GR B (0.98 %) 44
- RU W (0,97 %) W95
B Au B (0,95 %) | Rk
= CO B (0,93 %) N 166
el VE H (0,89 %) | X
i cn B (088 %) i ioTs
= Fl B 0,57 %) kX
BlE B (085 %) I as6
e CZ. B.78%) 404
= 010,74 %) M 3.02
B CL §0.72 %) W2o07

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Environmental Sciences. Los paises con la citacion por documento més alto a pesar de su poca aportacion en publicaciones coautoradas
son Suiza, Noruega, Austria e Israel, llegando a igualarse o superar la media nacional (13,8). Los principales socios productores aportan
desde el 13% estadounidense hasta el 5% holandés y en ningin caso se acercan a la visibilidad media espariola en el drea.

TABLA 19. PRINCIPALES PAiSI,ES COLABORADORES EN ENVIRONMENTAL
SCIENCES (96 PAISES) (2003-2008)
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TABLA 19. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN ENVIRONMENTAL SCIENCES (96 PAISES)
(2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
= us I (13,05 %) e 00
EiEcB I (11,84 %) [ 1028
EEFR I (9,07 %) o2
B DE I (.52 %) I 11.55
LR 1oy I (553 %) __E
= NL I 5. 0C %) 1119
= oy I (3.78 %) I res
E=sE I (2,28 %) I 1135
E3cH I (2.85 %) N 1327

= DK I 2.82 %) 1243

B 275 %) Mse7

B 257 %) I 071

B 218 %) 1008

215 %) I so91

.77 %) [ oss

Il (1.57 %) I 13.08

M (1.52 %) Ml 567

B (1,47 %) P 1zze

M (1.37 %) 1o0s

M (1.30 %) N 11.04

M (1,25 %) 4384

M (1.02%) N 10.34

M (1.00 %) 11es

B (0,85 %) | &

B (0,80 %) [ R

B (067 %) s4s

B 063 %) Hzes

M (0,63 %) 1216

B (0,62 %) 1132

B (0,57 %) Ma1s
=i B (0,53 %) 1678

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Health Professions. Todos los pafses colaboradores aparecen en la tabla, asf tenemos la ocasién de observar con todo detalle la dispersion
geogréfica del drea. No esconde grandes sorpresas, ya que los socios son précticamente los mismos exceptuando la aparicién de Corea del
Sur. En lo que sf se observan diferencias significativas es en el peso relativo al tofal producido. Mientras Estados Unidos representa un 20%
de la colaboracion infernacional, el segqundo pais no llega al 10%. Otro aspecto significativo es la capacidad de la internacionalizacion
para hacer més visible la investigacion. Teniendo en cuenta que la citacién por documento nacional es del 12,5 se puede observar la gran
canfidad de paises con los que supera esfa ratio, a la vez que llamar la atencién sobre la visibilidad estadounidense frente a las europeas.
El érea latinoamericana fambién esté presente con una alfisima visibilidad por parte de Argentina y muy baja en Brasil y Cuba.

TABLA 20. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN HEAITH PROFESSIONS
(31 PAISES) (2003-2008)

- -
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TABLA 20. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN HEALTH PROFESSIONS (31 PAISES) (2003-2008) (continuacion)

I e e S

=us I (20,60 %) . 772

Si2GB I (9.34 %) [ 1332

[N fun I (5.0 %) D 1191

= pE I (714 %) [ 14.15
LEFR I (5,32 %) I 1726
SE I 5 22 %) [ 1358
1isE B (4,40 %) I e2s

E3cH I (4,12 %) I 1747
=ML I (2,57 %) I 17.77
i*ica B (3,30 %) P s.08

=atT I 202 %) [ 1864
I=DK Il 2.75 %) T 23 4
Pt Il (2.75 %) I 21 1
=GR (1,65 %) B 282

3= Fl W (1.65 %) I 532

- PL H1,10%) 1328
Eer B (1.10 %) s

#=nNo B (1.10 %) Hi1s

=L W 1.10 %) I o

I C7 B 032 %) ez

= TH 10,82%) a6

Ecu 00,82 %) 067

BH VX 1 0.82%) .

KR 10,82 %) 1067

=ar 1082%) N 1467

TR (0,55 %) Il

B CL (0,55 %) MW:2s

(= 0] 10,55 %) los

LEE (0,55 %) s

. S| (0,55 %) I 5

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Immunology & Microbiology. Es una de las dreas con mayor nimero de paises participantes, asf como una de las que alcanza las mayores
tasas de citacion por documento en el conjunto nacional (14,4). Como se puede observar entre los 30 paises con més colaboracion, sélo los
latinoamericanos con la excepcion de Brasil y Bulgaria en el érea europea no alcanzan estas tasas de visibilidad. El resfo con producciones
que oscilan entre el 15% estadounidense y 2,75% belga son socios bastante rentables en las dos dimensiones del andlisis tanto en produccion
en colaboracién como en visibilidad. Entre los menos productivos destacan las asociaciones con Austria, Grecia y Noruega.

TABLA 21. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN IMMUNOLOGY
& MICROBIOLOGY (117 PAISES) (2003-2008)
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TABLA 21. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN IMMUNOLOGY & MICROBIOLOGY (117 PAISES)
(2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
BEus I (14,97 %) . 1577
Ei8 GB I, (11,14 %) I 1747
EBFR I (9,12 %) [ 20,14
= D I (7,45 %) [ 19.15
'8 fag I s c4 %) P 2028
= NL I 455 %) i 2085
E3 cH I (3.47 %) 2389
= sE I (2.40 %) I 2346
EiBE B (2.75 %) [ 2585
EmPT B (2.30 %) 1228
I=DK Bl (2,29 %) B 20 26
Il CcA Bl (2.17 %) N 2479
= AR B 207 %) P 1308
B AU (1,73 %) I 2339
= AT M (1.68 %) I 2s1s
el MX W (1.53 %) eass
EIBRrR W (1.46 %) I 1437
- PL W25 %) N 2201
=GR W 125 %) N 2472
=nNo M (1.08 %) I 2501

® P W (1.05 %) 2025
3= Fl W (1.02 %) P 24 84
= W (1.01 %) I 23 52
B za B (0,95 %) 2082
BlE M (0.83 %) I 1477

= CO B 078 %) 859

e CZ B©071%) | E
= HU 0 (0,60 %) I 2 o5
- BG 00,58 %) | EXYg

a3l VE 0 (0,55 %) szt

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Materials Sciences. Froncia es el socio més destacado en publicaciones conjuntas con un 14%, pero con una citacién por documento
sensiblemente menor que lo media nacional (8,29). Otro dato destacable es la posicién de Alemania que supera a Reino Unido aunque
ninguno de los dos se acerca a los esténdares nacionales de visibilidad. Sélamente Canadd y Australia la superan. De nuevo llamar
la atencion sobre la calidad de la investigacion nefamente nacional que logra esa citacion a pesar de no destacar la colaboracion
infernacional como factor determinante.

TABLA 22. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN MATERIALS SCIENCES
(82 PAISES) (2003-2008)
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TABLA 22. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN MATERIALS SCIENCES (82 PAISES) (2003-2008)
(continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
IiFR I (14,08 %) [ 499
= us I (10.34 %) [e29
== pE I (10,20 %) X
EEcB I (822 %) [ 5.41
ELiT I s 95 %) B 6.22
= J=ay s %) B 267
| O JYMS N (243 %) | EXCkd
= AR I (2.25 %) | ERE
- RU I 2.87 %) | ENgl
| B J=i= (2,37 %) 583
Esr B 225 %) kR
- PL B 222 %) B 227
E3 CH B 221 %) N 6.51
= NL Bl (2,05 %) i s.23

e P B (1,84 %) P e.55
= SE B (1.81 %) 75
i«ica M (157 %) I 1.7
B CL M (1.50 %) Waas
=IN M (139 %) 551
Ecu M 126 %) | EXT
= CO M (1.09 %) 385
=AT M (1,08 %) | ERas
EIRO M (0.89 %) e
=GR M (0856 %) 478
| LV M (0.56 %) i est

iEaal VE M (0.56 %) Wz7s

B cN M (0.85 %) B 463

= HuU M 0,81 %) s e
AU M (0,80 %) oo
o CZ B (0.70 %) B 567

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Mathematics. Salta a la vista la visibilidad alcanzada con Japén con un 2% de publicaciones y que supera con creces la media nacional
(4,1) Sin embargo, destacan ofros pafses que contribuyen en mayor medida a alcanzar y consolidar esta visibilidad como es el caso de
Estados Unidos con un 15% de aportacion. Destacar el papel de Argentina en el drea latinoamericana como un socio rentable y en la
europea, Suiza y Suecia. Aunque la mayoria de las colaboraciones estén concentradas en los cinco grandes productores, destacamos el
papel de Rusia en el ranking de esta area.

TABLA 23. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN MATHEMATICS
(86 PAISES) (2003-2008)
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TABLA 23. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN MATHEMATICS (86 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
us I (15,51 %) [ 4.49
LHFR I =74 %) N 288
]} I (7 58 %) I 241
['H iy I (7,56 %) k)
EHE 6B I (751 %) e
= RU I (4,19 %) [ 203
I*I CA (415 %) 275
= NL (3,14 %) I 1.08
BB I (2.82 %) 157
N Ccn Il (2,64 %) 325
AR B (2,20 %) N 444
ilBE Ml (225 %) 293

el JP (2,10 %) T 9 83
- PL I (1.94 %) 275
E3cH Il (1.93%) [ 409
Esr B (1,93 %) 235
=no B (1.89 %) 138
= Foau Bl (1.87 %) B 2 e7
B CL M (168 %) 245
B AU M (1,27 %) B 265
IIRO W (1.26 %) B 208
= VE W (0,95 %) | RR

ol KR M 0,93 %) N 402
3= Fl B (0.84 %) I 278
[i=Fel ] B 084 %) | 2
= AT B (0,81 %) | kN4
b CZ B (0,80 %) iz
= ya W (0,79 %) N 2.09
=L B (0,75 %) 77
E=sE B0.73 %) P 485

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Medicine. Es el drea que mas produccién aporta al conjunto nacional y en el que més cantidad de pafses infervienen. Cosa que le
beneficia ya que los resultados obtenidos en colaboracién son muy positivos en términos de citas por documento, superando en todos
los casos (30 primeros paises) la media nacional (7,01). En el eje de la Europa del Este, destacan Turquia, Hungria, Polonia y Reptblica
Checa. Japén y China lo hacen en la region asidtica. Estados Unidos y Canadé en Norteamérica y, finalmente, Colombia, México,
Brasil, Argentina y Chile en Latinoamérica.

TABLA 24. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN MEDICINE (136 PAISES)
(2003-2008)



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANOLA 2008

TABLA 24. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN MEDICINE (136 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
s I (15,39 %) [ 1863
EiE GB I (10,31 %) l 23.33
'8 fua | IENGED) B 2339
[l I (7 59 %) 2523
LAFR I (771 %) I 2659
=NL I 475 %) I 26 47
11BE I (2.50 %) B 3021
E=SE (.35 %) B 27 24
I=l cA .11 %) B 22
EacH B (2,91 %) 0 26.47
I=DK B (230 %) i 2998
EmPT B 213 %) REY:E]
=AT Wl 2.02 %) B 2651
=] (1,77 %) I 3761
=GR M (1,58 %) | HE:
A= F M (1,50 %) 2842
= AR M (1.40 %) L RER:]
H=nNOo M (138 %) [ 2885
EIBR W33 %) 2136
Bl W16 %) Haa4z

e JP W(,13%) M 20.35
- PL W(1,13%) i as93
=L M (1,05 %) 2624
BHE 00,78 %) I 20.29
b C7 B 0.75 %) B 3262
e CL B (0.74 %) 1088
= CO 00,69 %) Hoz
= HU B 061 %) B 38 76
B TR 10,48 %) 2276
B cn 1(0.45 %) W 1357

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.



CAPITULO 6. COLABORACION INTERNACIONAL POR AREAS TEMATICAS

Multidisciplinary. Es el ¢rea temdtica que mayor nimero de citas por documento recibe en la produccién espafiola con un promedio
de 30,88. Practicamente con todos los pafses alcanza o supera esta ratio, menos con los principales productores latinoamericanos,
donde Chile es una excepcién destacando por su alta aportacién, v entre los paises de la Europa del Este, Hungria y la Repuiblica

Checa.

TABLA 25. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN MULTIDISCIPLINARY
SCIENCES (79 PAISES) (2003-2008)
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TABLA 25. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN MULTIDISCIPLINARY SCIENCES (79 PAISES) (2003-2008)
(continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
5 Us I (22,73 %) [ 50,69
gl cB I (10,87 %) [ eoe
M DE I (o.52 o) i se 52
[iFrr | FGEEED) 5433
'8 Iy B 2 93 %) i erea
= NL B 213 %) I 76.77
i+l ca Il (3.13 %) I 5581
= sE Ml (287 %) I 5112
P M (2.40 %) N 9511
E3 cH W 2,27 %) I 9r 4
IR DK M 2.13 %) I 9s.94
B AU M (1.92 %) i eoss
iiBE M (1.57 %) P 4329
B CL M (1.87 %) i 5446
el X M (1.87 %) 2393
BR W (1,47 %) I 2041
= AR B 1,20 %) 1794
BErT B2 %) 1124
a3l VE B (1.07 %) I 2831
- R B (1.07 %) 2438
4= F 00,87 %) ez as
B Ch 00,87 %) 40T
= AT 1 (0,80 %) i es2s
- PL 1 (0,80 %) N 65.75
bt CZ 1067 %) Bl 261
=GR 10,60 %) 3111
=L 1 (0,60 %) 4533
= NO I (0.60 %) B 3167
= HU 10,53 %) 2213
E1E 10,47 %) N 104 57

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Neurosciences. Con un promedio de 16 citas por documento a nivel nacional, son los paises norteamericanos y europeos los que
superan esta media. Entre ellos Estados Unidos aporta més del 23% del total seguido de Reino Unido con un 14%. lidlia es de los que
se encuentran en la cabeza de produccién, pero, sin embargo, no alcanza la media esténdar. Destacar la alta visibilidad de Hungria y
Noruega pese a su poca participacién, y una vez mas la baja citacién por documento comparada con la media que se obtiene de la
alianza con paises del drea latinoamericana.

TABLA 26. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN NEUROSCIENCES
(62 PAISES) (2003-2008)

- -
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TABLA 26. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN NEUROSCIENCES (62 PAISES) (2003-2008) (continuacion)

Pais Documentos Citas por documento
us I (23,24 %) [ 1882
£ Ga I (1401 %) s 87
LiFR I o 09 %) N 2038
inr I (05 %) i 1ss
== DE I (7,46 %) 1eTe
i*ica B (274 %) I 2472
i=sE Bl (3.51 %) I 2205
= ML 321 %) 2052
ElcH B (2.84 %) 2132
| B J=i= M (2.37 %) [ 2089
= ] M9t %) I 27 .18
IEDK M (1.84 %) i 1s2s

el P W (1.64 %) I 07 57
Bl MX (1,44 %) 642
=ar (134 %) [y
Esr H(1.,34%) B .32
=i W(1.27 %) 1642
= F=ay W (1.27 %) T 19.34
=AR 0 (1.04 %) lezs

e CL 00,87 %) Il 1012

= Fl 00,84 %) 1188

= NO f0,70 %) P aas7
- RU 10,53 %) ass

LRE | (0,50 %) 1353

== CO | (0,50 %) Ws5o07

=Hu [ (0,47 %) I E3.5
=GR | (0,43 %) I 777

2 SK 10,43 %) I 18.23

- PL (0,43 %) N 15.92
Ecu | (0,27 %) 925

B za | (0,27 %) | ERE]

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Nursing. Su promedio es de 5,15 citas por documento, superadas ampliamente por lo principales paises colaboradores, entre los que
destacan Esfados Unidos y Reino Unido por la alfa y visible aportacion ol area. También resaltamos el trabajo conseguido con Suiza,
Austria y Portugal de entre todos los pafses vecinos, con Nueva Zelanda y Australia en la regién del pacifico, Israel en el Oriente Medio
y Tailandia en Asia, aunque éste Ultimo con una menor colaboracién.

TABLA 27. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN NURSING (46 PAISES)
(2003-2008
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TABLA 27. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN NURSING (46 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
== us I (17 57 %) [ 15.23
EEcB I (13.38 %) I 1214
]l I 57 %) I 1511
L8 Ty I (5,34 %) [ 1581
= NL A - 52 %) | EXgg
LEFR B (4 46 %) N 1737
I« ca I (3.99 %) i s.06
[ B J=i= (252 %) | KK
el MX B (3,05 %) W38
E3 CH Bl 282 %) I o 25
I=DK Bl (2.58 %) N 582
i=sE B (255 %) I 10
=GR 235 %) | KX
4= Fl 211 %) B 467
=i 211 %) I 10.33
=AT I (1,88 %) I 24
E1E W (1.41 %) 11
= Fuy W 1.41 %) I 1es
H=nNO W41 %) | ES
= TR W17 %) oa
= ] W (1.17 %) I 14 2
= CO W (1,17 %) W32
b C7 B (0,94 %) i ers

LN M (0,94 %) s
Bz M (0,94 %) N 2475
B cn 00,70 %) eas
EIBR 0,70 %) I 4
j= =41 -] 00,70 %) I 15
= AR 00,70 %) | ki
=S 10,47 %) | K
= TH 1(0.47 %) 14

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Pharmacology, Toxicology & Pharmaceutics. Lo primero que llama la atencién en las primeras posiciones del ranking es el puesto de
ltalia que supera a Francia y Alemania en produccién conjunta con Espaiia. Lo segundo es el noveno puesto de Argentina y el décimo
de Cuba. Otro defalle a considerar es la visibilidad conseguida con esa produccion y es que mientras Reino Unido consigue 13,39 citas
por documento ltalia consigue 10,8, lo que en términos comparativos con la media espafiola (11,9) convierte a Reino Unido en un pais
mas rentable a la hora de colaborar y ni que decir tiene, Estados Unidos. De igual manera, no tiene la misma repercusion la produccién
en coauforfa con aufores cubanos que con argentinos. Finalmente, destacar la alta citacién con Australia y Suecia.

TABLA 28. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN PHARMACOLOGY,
TOXICOLOGY & PHARMACEUTICS (85 PAISES) (2003-2008)
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TABLA 28. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN PHARMACOLOGY, TOXICOLOGY & PHARMACEUTICS
(85 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
== us I (15,50 %) [ 1195
sz Ga I o 60 %) [ REEY
' Iyy I 14 %) 1078
LiFR I 722 %) 1007
== DE I 512 %) R EX
I1BE I (4.16 %) oas
= J=an I (3.25 %) | A
= NL I (3.25 %) ess
= AR I (3.16 %) M7es
E=cu I (3.06 %) 1164
ElcH I 2.97 %) 1132
I=sE B 2.70 %) set
EBr B 219 %) es2
i+l ca Il (2,01 %) ioe3
B0 M B (1,97 %) | X
IEDK M (1,55 %) 1271
= CO (1,51 %) Wa21
e CL M (1,46 %) Waa7

. P (1,28 %) Mso3
+=Fl M (0,96 %) I 1352
AU M (0,96 %) 1805
i VE M (0,96 %) | AL
= NO B (©091%) 1245
= Uy B (0.78 %) | g
[ NI B 0.78 %) | EE]
= Hu B 0.78 %) 1194
A B 059 %) Naz2

I C7 B (0,69 %) 733

=GR B (064 %) 1129

- R B 064 %) Psos

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Physics & Astronomy. Se observa una colaboracion més homogénea entre los principales productores entre los que Alemania desbanca
a Reino Unido del segundo puesto. Los primeros puestos aportan algo més del 10% (Estados Unidos, Alemania y Francia), mas del 8%
(ltalia y Reino Unido) y con aportaciones entre un 5% de Rusia y el 3,7% de Suiza. los demds paises, como puede apreciarse en la tabla,
no superan el 2%, aunque en algunos casos cabe destacar la alta visibilidad que obtienen como es el caso de México, Suecia, Finlandia,
Corea del Sur, India, Israel y Australia, superando en todos los casos la citas por documento promedio nacionales (7,51). No podemos
dejar de lado el alto impacto conseguido con Canadd, Japén y con ofros paises emergentes como Corea del Sur e India. Por dltimo,
llama la atencién la poca produccién firmada conjuntamente con Chile.

TABLA 29. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN PHYSICS & ASTRONOMY
(103 PAISES) (2003-2008)
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TABLA 29. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN PHYSICS & ASTRONOMY (103 PAISES) (2003-2008)
(continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
=us I (11,81 %) [ ses
== CE I (10,51 %) 7 se
LIFR I (10,15 %) 699
[E Iny I (5,52 %) B77e
SE GB I (202 %) k]
= RU I (5.04 %) [g2s
E3 CH I (.78 %) 1z
= NL B 2.98 %) 584
i1 CA I 2.69 %) 1188
® P B 2.51 %) N 18.07
- PL B (248 %) 504
pEBE B (2.09 %) 546
i cN B (207 %) 446
EmPT W (95 %) Mma49s
BB X I (1,88 %) 1173
= AR I (1,87 %) Wa474
E=SE B (1,50 %) [ REX
= No B (144 %) 309
Esr 121 %) M523
IEDK M (1.18 %) | EE
=GR (.14 %) 5386
=AT (.12 %) Bl 7 28
= Fl M (1,04 %) I 17 85
2 KR M (1,03 %) ] 1e.87
=IN W (092 %) I 55 01
b C7 W (0,82 %) Ws7s
| JUF W (0,73 %) 231
= Hu W0.71%) 458
=i W ©0.71 %) N 25.07
B au B (067 %) I 2ron
B CL B (0.83 %) ERT

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Psychology. El promedio nacional de citas por documento en el drea es de 5,5, menos para algunos paises latinoamericanos [México,
Chile, Colombia y Argentina con la excepcion de Brasil y Venezuela, todos los paises con los que se colabora son rentables en términos
de visibilidad. Teniendo en cuenta la aportacion de cada uno de ellos, Estados Unidos encabeza la lista seguido de Reino Unido y
Holanda que por primera vez, aparece en este puesto. Por ofra parte, destacan los paises escandinavos y nuevamente aparecen Australia
y Nueva Zelanda como buenos aliados.

TABLA 30. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES IN PSYCHOLOGY (90 PAISES)
(2003-2008)

: ]
- -
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TABLA 30. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES IN PSYCHOLOGY (90 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
=us I (19,69 %) ez
ElEGB I (12,18 %) [ o.11
= NL I 5.70 %) oos
[N Ing B (402 %) i esr
I«lca B (275 %) I 1127
EEFR (4,22 %) B 52
= DE H (4.15 %) I 10.98
[ 8 =i I (3.28 %) [ RERT
BR (2,76 %) 55
= Joay Il (2.76 %) I 8 97
Bl i M (2,42 %) | B
B CL B (225 %) N196
= CO M (2,25 %) N1.31
B AU W (2,07 %) e
3 cH M (154 %) B 7 47
= AR W (1,55 %) 344
= W (1,28 %) N 544
= Fl Wi1.219%) e 1rez
[~ v W1.12 %) I 1123
elJP 0 (1,04 %) I 16.92
B GR B (0,95 %) R
22 DK H0.86 %) I 282
ERE B0,78 %) 22
B TR B (0.69 %) | A3
i cn 00,69 %) 1 s
EmsE | [OR:EED) N 21 38
= AT 010,69 %) [ 2a2s
LEPE (0,60 %) [ 10.29
2m SK 10,52 %) ess
sl VE 10,52 %) 717

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Social Sciences. Los paises anglosajones encabezan el ranking con una clara diferencia: la visibilidad de Reino Unido es mayor que la de
Estados Unidos que no supera la media nacional de 4 citas por documento. Sin embargo, los principales productores europeos aunque
aportan la mitad en produccién suponen un valor afiadido en visibilidad habida cuenta de la alta citacion por documento. Finalmente,
destacar que en esfe indicador Dinamarca, Suiza y Canadé son los primeros y que nuevamente los paises latinoamericanos junto a lsrael,
Marruecos y Nueva Zelanda son poco rentables en términos de citacion.

TABLA 31. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN SOCIAL SCIENCES
(78 PAISES) (2003-2008)

"
- -
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TABLA 31. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN SOCIAL SCIENCES (78 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
= us I (17,36 %) W
EiEGB I (13,02 %) 488
'8 fay I 5,55 %) 674
LAFR I 5 05 %) e7e
=NL B (5 41 %) i 7as
== DE I 541 %) B .29
B0 X I (4,34 %) B162
B CL I (3,28 %) J1.02
EPrT 2,78 %) 582
BEBE Il (2.70 %) B 509
Islca 270 %) I 1133
BR 221 %) W226
= AR 221 %) B 4.44
=GR Bl (2,05 %) | EXG
I=SE M (1.80 %) 432
= Fl W (1,64 %) | XY
e VE W (1,31 %) |o.19
B AU W1.31%) i s06
=AT W23 %) 593
= CO W15 %) W221
E3 CH B (0.98 %) N 1508
INDK W (0,90 %) I 2282
=L B (0,90 %) | k¥4
g=nNo B 082%) B s
Ecu (0,82 %) W2s
A B©.74%) W22z
I CZ 10,57 %) | [}

= Uy 00,49 %) los

P 10,49 %) | EXK
Nz 10,41 %) | RE:

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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Veterinary. A pesar de alcanzar mayores tasas de colaboracion con ofros paises, es la produccién en colaboracién con Suecia, Suiza,
Ilanda y Austria la que sobrepasa el promedio de citas por documento en el area (9,9). Llama la atencién la posicién, en quinto lugar,
de Argentina por encima de Alemania aunque en visibilidad la segunda supera a la primera. También sefialar que el hecho de que la
colaboracién con ofros pafses no resulte en una muy alfa citacion por documento deja pensar que la produccion netamente espariola es
una fortaleza en esta érea. Por (ltimo, resaltar la aparicién de Puerto Rico y Perd como socios colaboradores.

TABLA 32. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN VETERINARY (67 PAISES)
(2003-2008)

n
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TABLA 32. PRINCIPALES PAISES COLABORADORES EN VETERINARY (67 PAISES) (2003-2008) (continuacién)

Pais Documentos Citas por documento
= us I (13,29 %) [ 542
Sl GB I (11,25 %) [ eas
[ Iny I (5,31 %) [ s 81
LiFR I (8.34 %) [ e 3
= AR I (485 %) 272
= DE I (4,46 %) I 774
= = I (4.17 %) 223
= NL B (3,30 %) I res
IEDK I (.20 %) I 385
[ 8 J=iS 291 %) I 512
E2se I (2,91 %) I 123
Bl X B 2,72 %) are
I«lca .72 %) | Rg
el VE (223 %) I 4 83
EBrR (2,13 %) B 255
E3cH B (1,84 %) P 14.05
e CL B 1.75 %) | KR
B au M (1.45 %) I
LRE (1,16 %) [ e 58
™ W 0,97 %) s
= Co W (0,97 %) Wi
=EG W (087 %) T
4= Fl B (0,78 %) [ ERE]
=AT W (0,78 %) I 1313
== N B 078%) I ees
=GR B (0,68 %) z43
BE PR B058%) | EXK
- PL B (058 %) los
LIPE 00,58 %) 17
H=NO 00,58 %) P e.e7

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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la Universidad fue el principal sector productor de publicaciones cienfificas de difusién intfernacional en Espafia, acumulando el 66% de
la produccién total del periodo, seguida del sector sanitario [28%) y de los centros del CSIC (18%) (grafico 40).

GRAFICO 40. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION CIENTIFICA E IMPACTO
NORMALIZADO POR SECTORES (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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los datos de impacto normalizado, que miden la calided relativa de la produccién cientifica tomando como referente la media mundial,
muestran diferencias importantes respecto a los pesos anteriores, con un valor significativamente més elevado en el caso de los enfes
publicos de invesfigacion (EPI), seguidas del CSIC y de los centros de la Administracion Poblica.

ADMINISTRACION

Entre el conjunto de los centros de investigacion adscritos a este sector se encuentran centros de 1+D creados recientemente tales como el
Instituto de Estudios Espaciales de Catalufia (IEEC) que supera con creces el impacto mundial de su especialidad como se puede apreciar
en la tabla 33. En segundo v tercer lugar, el Institut Cataléd d'Investigacio Quimica (ICIQ), el Insfituto de Ciencias Foténicas (ICFO) con un
cuarto puesto, y la Institucio Catalana de Recerca i Estudis Avancats (ICREA), todos ellos ubicados en Catalufia y ocupando las primeras
posiciones en visibilidad e influencia. Enfre los que aportan una mayor cantidad de produccién cabe destacar, por orden decreciente,
el Instituto de Astrofisica de Canarias, el CIEMAT, ICREA, el Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaria (IRTA) y el Institut de Fisica
d'Altes Energies, cuyos impactos normalizados superan con creces la media de toda la produccién cientifica espafiola, situada enel 1,1,
un valor inferior al de paises como Estados Unidos, Gran Bretafia o Francia.

Llama la atencion el fuerte crecimiento que registra la produccion del Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria y Pesquera
y la reducida tasa de colaboracién infernacional que presenta frente a los descritos anferiormente como los més productivos que firman
mas del 70% de su produccion con ofros paises. En esta linea, la menor tasa de colaboracion se encuentra en el Instituto Nacional de
Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria.
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TABLA 33. PRINCIPALES INDICADORES POR INSTITUCION. SECTOR
ADMINISTRACION (2003-2008)

Abrev. Institucion Orden %ndoc TC_ndoc Orden nif sir Orden %colint TC colint Orden %ndoccit Orden  cpd

CETG Centro de Estudios e Investigaciones Técnicas de Gipuzkoa 12 = 308 126,09 14 1,03 12 33,12 60,85 14 53,50 14 1 276
CIEMAT  Ceniro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecno. - 1405 97,85 9 1,26 9 50,59 3,23 8 67,44 12 © 4,74
DIPC Donostia International Physics Center 8 612 3738 6 1,3 6 679 1,27 11 162,60 9 588
ICREA Institucio Catalana de Recerca i Estudis Avancats 12,61 607,25 2,03 69,42  -13,36 76,81 9,88
ICIa Institut Catala d'Investigacio Quimica 13 297 490,48 2,35 8 150,83 6,09 - 90,76 - 13,17
ICF Institut de Ciencies Fotoniques 9 509 33784 1,59 - 7187 2691 12 158,96 10 = 584
IFAE Insfitut de Fisica d'Altes Energies 7,66 27895 7 1,28 77,05 12,81 13 1 53,85 1 5,55
IRTA Insfitut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries Barcelona n 875 74,62 11 1,22 11 39,28 -5,98 85,97 7 647
IEEC Institut d'Estudis Espacials de Catalunya 10 498 47,22 - 291 79,88 4,24 7 7041 18,34
IAC Instituto de Asfrofisica de Canarias - 14,56 58,29 8 127 80,71 8,70 6 [ 7148 9,61
IFAP Insfituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera 14 = 235 1700,00 12 1,06 13 318 -3148 Q66,11 13 © 291
INITA Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimenta. 6 750 20,00 13 1,05 14 1 28,93 -8,31 - 81,15 6 7,18
[TAET Insfituto Nacional de Técnica Aercespacial Esteban Terradas 7 653 83,67 1,38 7 54,59  -10,55 10 | 63,46 7,84
JCCMT  Junia de Comunidades de Castillala Mancha. Toledo 11 377 247,37 10 | 1,25 10 143,75 16271 85,16 8 615
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CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (CSIC)

Bajo esta efiqueta se recoge toda la produccion cientifica de los centros pertenecientes a la Agencia, independientemente de su ubicacion
geogrdfica. A pesar de su naturaleza de organismo piblico de investigacién y su eminente adscripcion en el sector Administracion, su
presencia, aportacién y visibilidad en el sistema de generacion de conocimiento lo elevan a la categoria de sector auténomo desde el
punto de vista de su andlisis.

la aportacién de esta insfitucion fanto a nivel nacional como inferacional incrementa de forma progresiva. En el ranking nacional de
instituciones de investigacién (SClmago Institutions Ranking] ocupa el primer puesto con aproximadamente el 18% de la produccién
espafiola y en el ranking mundial ocupa el puesto decimotercero. Estos datos dan cuenta del peso relativo a nivel nacional con un
crecimiento superior al 63%, muy por encima del correspondiente al fofal del pafs, al de la Europa Occidental (26,32%) v casi duplicando
el del mundo (33,77%) (todos los incrementos con base 2003).

Entre sus homélogos a nivel internacional ocupa un cuarto puesto [de 705 insfituciones) detrds de Centre National de la Recherche
Scientifique, Chinese Academy of Science, Russian Academy of Sciences y el Max Planck aleméan. Como se puede apreciar el ritmo de
crecimiento respecfo a sus analogos europeos es muy superior. Del orden de 2,4 veces superior al del Max Planck, que de continuar ast
la tendencia podria alcanzar sus fasas de produccién en pocos afios. También supera en 1,4 el crecimiento de su homélogo francés que
encabeza la lista de las instituciones productoras a nivel mundial, y con la que mas distancia presenta es con la Academia de Ciencias
Rusa que muliiplica su crecimienfo por 29. Finalmente, la Onica insfitucion en la cabecera que supera el crecimiento de la insfitucion
espafiola es su homéloga china que duplica con creces su produccién en el periodo y que para los Gltimos afios llega a superar a la
francesa.



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000
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En cuanto a la repercusién que obtiene la produccion de cada organismo y en concreto el CSIC medido a través del impacto normalizado,
hay que decir que sigue la misma tendencia que su produccién, es decir, que va en aumento la influencia y el prestigio de la institucion en
el confexto nacional e infernacional. En el contexto nacional hay instituciones de orientacién més especializada como el Institut d'Estudis
Espacials de Catalunya, el Institut Catala d'Investigacio Quimica, Institucio Catalana de Recerca i Estudis Avancats y ofros (véase fabla
33| que obtienen valores superiores en esfe indicador con lo cual no encabeza el ranking de las mas visibles e influyentes. Sin embargo,
a pesar del carécter enciclopédico y generalista de la investigacion realizada en el centro, la institucion es capaz de situarse por encima
de la media espafiola e incluso supera la media francesa como se puede observar en el gréfico 40. Si se analiza la evolucién a lo largo
del periodo se observa una tendencia al crecimiento que supone algo mas del 12% (base 2003). Este incremento es ligeramente superior
al registrado por la produccién de todo el pais [10,68%).

En términos comparativos con sus homélogas extranjeras (solo las 5 primeras en el ranking de produccién) el CSIC supera los impactos
normalizados de las academias rusa y china y comparte valores similares y en algunos afios superiores a los alcanzados por el CNRS
francés aunque no supera los del Max Planck.
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GRAFICO 42. EVOLUCION DEL IMPACTO NORMALIZADO EN LOS PRINCIPALES
ORGANISMOS DE INVESTIGACION NACIONALES
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Finalmente, comentar que el perfil temdtico de las cuatro instituciones presenta ligeras diferencias centradas, bésicamente, en la
especializacién en Fisica y Astronomia del Max Planck y de la Academia Rusa. El perfil tecnolégico de la academia china seguida de la
rusa y la francesa y précticamente ausente en la alemana, la especializacion del CSIC en Agriculiura y Ciencias Biolégicas.

GRAFICO 43. PERFIL TEMATICO DE LOS ORGANISMOS NACIONALES DE
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EMPRESA

la aporfacion de las empresas espariolas a la produccion de publicaciones nacionales apenas supera el 2% durante el periodo, un
porcentaje bastante bajo vy a nivel mundial tan discreto que entre las treinta empresas que més produccion cientifica registran a nivel
mundial (gréfico 44) no existe ninguna espafiola. la entidad privada espaficla que registra la mayor produccion es la editorial Prous
Science, S.A., orienfada a la comunidad biomédica infernacional de la década de los 60 del pasado siglo y con un puesto trigésimo
segundo en el ranking mundial.
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GRAFICO 44. RANKING DE LAS 30 EMPRESAS CON MAYOR PRODUCCION
CIENTIFICA A NIVEL MUNDIAL (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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No es de extrafiar que la participacion privada sea escasa en la aportacién cienfifica nacional teniendo en cuenta el gran camino que queda
por recorrer en términos de inversion en |+D y de incorporacion de personal cualificado por parte de este sector. No ya sélo en publicaciones
sino fambién en patentes internacionales comparado con los paises de nuesfro entorno. Y es que la inversion de las empresas espafiolas en
investigacion, desarrollo e innovacién (I+D+i), es del del 0,57% del PIB frente a, por ejemplo, el 1,73% de Alemania.

Por fanfo, una recomendacién que se suma a las muchas hechas en este sentido, es una mayor implicacién en el sector de la investigacion y
el desarrollo por parte de las empresas espafiolas. El resullado esperable de esta direccién es doble. Desde la perspectiva de los inputs, por
un lado, conseguir uno de los objetivos de la cumbre de Lisboa, en los que se plantea la meta de conseguir un fercio de los presupuestos via
privada, asf como en el tema de los recursos humanos lograr una paulatina incorporacién de doctores y personal cualificado. Desde el punto
de vista de los outputs una inyeccién de los resuliados de esa investigacion, principalmente en forma de fransferencia al sector productivo y
por extension, puede que a la aportacion nacional en forma de publicaciones cientificas. Esta linea de actuacion redundard en una mayor
conexion en la friada gobiemno-ciencioempresa que, a su vez, se fraducird en mayor bienestar social y econémico.

SECTOR UNIVERSITARIO

En el ofro exiremo aparece el sector universitario como motor de la produccion cientifica espafiola, como lo es de tantos ofros sistemas
nacionales de ciencia y fecnologia 2#%°. La produccion universitaria se corresponde con algo mas del 66% del total nacional, convirtiéndose
en el centro productor por excelencia. Y es que pese a que el sistema de generacién de conocimiento ha experimentado cambios
imporfantes vy se observa una diversificacién de instituciones como generadoras de conocimiento, las universidades son desde hace
décadas, el lugar geométrico de esfe sistema. Permanecen en el centro del sistema, mientras que el crecimiento de los ofros sectores
(hospitales, industrias y laboratorios de los gobiernos) se liga fuertemente a las universidades dado su gran capacidad para establecer
relaciones®!.

28 Godin, B., Gingras, Y. (2000): The Place of Universities in the System of Knowledge Production. Research Policy. 29(2):273-278.

%9 Caraga, J., Conceigao, P, Heitor, M. V. (2000): Towards a Public Policy for the Research University in Portugal. Higher Education Policy. 13(2):181-201.

% Smith, D., Katz, J. S. [2000): Colloborative Approaches to Research. Fundamental Review of Research Policy and Funding. Report. The Higher Education
Funding Council for England (HEFCE]. Brighton: SPRU.

3 Melin, G., Persson, O. [1998): Hotel Cosmopolitan. A Bibliometric Study of Collaboration at Some European Universities. Journal of the American Society
for Information Science. 49(1):43-48.
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En Espaiia actualmente existen 50 universidades que superan el centenar de documentos al afio. En la tabla 34 se presentan ordenadas
por orden alfabético (véase en el apartado Anexos, la tabla con la correspondencia entre abreviatura de la universidad y nombre
completo] en cuatro indicadores distintos: nimero de documentos (ndoc|, impacto normalizado o visibilidad o influencia en la comunidad
cientifica a nivel mundial (nif_sjr), promedio de citas por documento (epd), nimero de documentos firmados en colaboracién internacional
(%colint) v finalmente, el porcentaje de documentos citados (%ndoc_cit). En cada indicador hay una numeracion diferente que hace
referencia al puesto que ocupa cada universidad en el ranking.

Las universidades espaiolas con mayor volumen de documentos en revistas internacionales son dos catalanas: la de Barcelona vy la
Auténoma de Barcelona; dos madrilefias: la Complutense y la Auténoma de Madrid y en quinto lugar, la de Valencia.

TABLA 34. RANKING DE LAS UNIVERSIDADES EN CADA INDICADOR (2003-2008)

ndoc nif_sjr cpd %colint % ndoc_cit
6 UAM
24 UC3 43 UC3 50 UC3 31 UC3 48 UC3
23 UCM 15 UCM 20 UCM 19 UCM
25 UAH 44 UAH 33 UAH 47 UAH 38 UAH
41 UAL 42 UAL 34 UAL 28 UAL 20 UAL
48 UBU 34 UBU 35 UBU 16 UBU
38 UCA 40 UCA 38 UCA 26 UCA 28 UCA
27 UCB 29 UCB 37 UCB 13 UCB 42 UCB
21 UCIM 18 UCIM 28 UCIM 30 UCIM 29 UCIM
29 UCO 21 Uco 40 UCO
28 UEX 39 UEX 30 UEX 471 UEX 22 UEX
7 UCR 22 UGR 25 UGR 17 UGR 25 UGR
46 UHU 30 UHU 31 UHU 35 UHU 21 UHU
37 UA 45 YA 36 UA 25 UA 27 UA
26 UIAG 41 UAG 21 UIAG 8 UIAG 26 UIAG
49 URIO 28 URIO 26 URIO 50 URIO 16 URIO
30 UB 17 UB 8 UB 11 UB
35 UPGC 46 UPGC 43 UPGC 36 UPGC 45 UPGC
44 ULE 48 ULE 40 ULE 45 ULE 9 ULE
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TABLA 34. RANKING DE LAS UNIVERSIDADES EN CADA INDICADOR (continuacién)

ndoc nif_sjr cpd %colint % ndoc_cit
20 UMA 36 UMA 39 UMA 44 UMA 35 UMA
16 UMU 37 UMU 22 UMU 46 UMU 14 UMU
17 UNAY 20 UNAY 9 UNAY 39 UNAY 23 UNAY
14 UNIOVI 32 UNIOVI 17 UNIOVI 33 UNIOVI 18 UNIOVI
18 USAL 26 USAL 10 USAL 11 USAL 13 USAL
8 USE 25 USE 27 USE 15 USE 31 USE
19 UVA 38 UVA 41 UVA 23 UVA 37 UVA
15 UVl 13 LVI 24 UV 37 WV 32 UV
12 UNIZAR 14 UNIZAR 20 UNIZAR 19 UNIZAR 30 UNIZAR
10 UPV 24 UPV 19 UPV 24 UPV 33 UPV
32 UMH 16 UMH 7 UMH 32 UMH 7 UMH
43 UNED 49 UNED 45 UNED 38 UNED 40 UNED
47 UPO 27 UPO 16 UPO 10 UPO 15 UPO
45 UPCAR 35 UPCAR 49 UPCAR 49 UPCAR 46 UPCAR
13 UPMAD 31 UPMAD 47 UPMAD 34 UPMAD 50 UPMAD
11 UPVAL 11 UPVAL 32 UPVAL 42 UPVAL 44 UPVAL
40 UPNAY 15 UPNAY 29 UPNAV 21 UPNAV 36 UPNAV
39 URIC 33 URIC 46 URIC 43 URIC 43 URIC
34 UCOR 47 UCOR 42 UCOR 48 UCOR 41 UCOR
19 USC 13 USC 12 USC 6 USC
7 UAB 6 UAB 17 UAB
22 UAL 10 UA 23 UAL 29 UAL 39 UAL
1 UB 2 UB 2 UB
36 UG 3 UGl 14 UG 7 UG 10 UG
5 VA 5 oA v M
8 UVAL 12 UVAL
33 Ul 12 Ul 18 U 18 U 34 U
6 UPCAT Q UPCAT 44 UPCAT Q UPCAT 47 UPCAT
31 UPF [ 1uvF 1P 1UPF | 8 UPF
50 URL 50 URL 48 URL 22 URL 49 URL
23 URV 5 URV 12 URV 14 URV 24 URV
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Sin embargo, estas universidades que logran publicar el mayor nimero de documentos en revistas internacionales no fienen porqué
coincidir con las que mas aportan al progreso cientifico ni con las que tengan més impacto académico vy social. El hecho de fener mas
produccién amplia la probabilidad de tener una oferta mayor de conocimiento validado por los expertos del drea, pero no garantiza
fener una mayor visibilidad e influencia cientifica. Esta visibilidad esté¢ afectada por una gran cantidad de variables internas en el
proceso de generacién de conocimiento, como la especializacion temdtica, el idioma de publicacion, las instituciones con las que se
colabora, efc., y en Glfima instancia, se ve refrendada por variables externas al proceso de publicacion que tienen que ver con el uso
que hace la comunidad internacional de esa informacién. Por fanto, las mas productivas no tienen porqué ser las mas visibles, ni las
que producen informacién con mayor indice de consumo o con mayor influencia e impacto en la comunidad internacional, aunque
tfambién es verdad, que son las que tienen mayor probabilidad de éxito por su proyeccion internacional.

Las universidades que generan la informacién que més se usa, las que reciben lo mayor cantidad de cifas por documento son la
Pompeu i Fabra, la de Barcelona, la Auténoma de Madrid, Valencia y Cérdoba mientras que las que consiguen la mayor influencia, la
mayor visibilidad son la Pompeu i Fabra, la de Barcelona, la de Girona, la Auténoma de Madrid y la Rovira v Virgili. En este confexto,
consideramos que las mas grandes en volumen de produccion y ademads las més citadas e influyentes tienen un valor afiadido que las
diferencia del resto y que las acerca més a la reclamada nociéon de excelencia. Asf, la Universidad de Barcelona y la Auténoma de
Madrid, de momento, parecen ser candidatas a cenfros de referencia.

El cuarto indicador analizado es el porcentaje de colaboracién infernacional medido a partir del nomero de documentos que se firman con
al menos ofro pais distinto a Espafia. Este indicador, de entrada, sefiala cudl es la universidad con una mayor participacion infernacional
y, por tanto, estd muy influenciado por el tipo de investigacién que prevalezca en esa insfitucion, ya que no se mide toda la produccién
en colaboracién sino Gnicamente la que se produce con ofros paises.

Lla Universidad Pompeu i Fabra con la mayor parte de su produccion en Medicina y Bioguimica, Genética y Biologia Molecular y la
Universidad de las Islas Baleares junto con la de Valencia con Agricultura y Ciencias Biolégicas, Fisica y Astronomia, Ciencias de la Tierra
y del Espacio, Bioguimica y Medicina son las més infernacionales.
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GRAFICO 45. PORCENTAJE DE DOCUMENTOS EN COLABORACION

INTERNACIONAL FRENTE A VALORES DEL IMPACTO
NORMALIZADO RESPECTO AL MUNDO (2003-2008)
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Bésicamente por la complejidad en la investigacién en estas areas que requiere de equipos multidisciplinares y grandes infraestructuras
para llevar a cabo investigacion de primer nivel. Finalmente, destacar que fres de las universidodes mas grandes y a su vez dos de las
mas influyentes, presentan altas tasas de colaboracién internacional, lo que les permite establecer redes y dinamizar el proceso vy flujo de
informacién, y desde el punto de vista del valor afiadido en el plano institucional, refrendar la efiqueta de candidatas a la excelencia ya
que encabezan los primeros puestos en indicadores clave (gréfico 46)

No obstante, hay que contrastar esta informacién basada casi de manera exclusiva en los oufputs en revistas infernacionales con los inputs
que recibe cada insfitucién, con el nimero de alumnos a los que brinda sus servicios, efc. Es decir que si bien es destacable su papel entre
las demds universidades desde el punfo de vista de los resultados, no sabemos si las condiciones en las que desempefian su actividad
parten de circunsfancias similares o por el confrario se estén comparando instituciones especializadas con insfituciones generalistas, o
consolidadas frente a las de reciente creacién, etc.

El dltimo indicador es el porcentaje de documentos citados sobre el total de documentos producidos, independientemente del nimero
de citas que acumulen cada uno. Este indicador en parte podria estar afectado por el anterior, de manera que las universidades que
mas colaboran mas probabilidad fienen de ser citadas por los propios socios colaboradores y por extension, con los dfines a ellos.
También la especializacion juega un factor esencial. Asf, las universidades politécnicas son las que mas documentos sin citar parecen
presentar junto a la Carlos Il de Madrid y la Ramén Lul de Barcelona. La Universidad Carlos Il presenta una produccién muy orientada
en Computacién, Matemdticas e Ingenieria, al igual que la Ramén Lull, aunque en esta dltima también hay un importante porcentaje en
Quimica y Medicina, quizé con enfoques locales y conocimiento poco exportable, més allé de las fronteras nacionales.

Finalmente, se presenfa una tabla resumen [tabla 35) con los valores de cada indicador que complementa la informacién ofrecida en la
tabla 34. Los indicadores que se muestran son: %ndoc que hace referencia a la aportacién de cada universidad al total nacional; TC_
ndoc es la tasa de crecimiento del nimero absoluto de documentos; nif_sjr muestra valores iguales o superiores a 1 para las insfituciones
que estan igual o por encima de la media mundial de impacio normalizado; %colint que es el porcentaje de documentos firmados en
colaboracion infernacional; TC_colint como la tasa de crecimiento bruto de la coloboracién internacional; %ndoc_cit es el porcentaije
de documentos citados respecto del total publicados vy finalmente epd que es el promedio de citas por documento recibidas para cada
institucion.
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GRAFICO 46. PORCENTAJE DE DOCUMENTOS CITADOS FRENTE )
A PORCENTAJE DE DOCUMENTOS EN COLABORACION
INTERNACIONAL (2003-2008)
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TABLA 35. UNIVERSIDADES ESPANIOLAS CON MAS DE 100 DOCUMENTOS

(2008)

Abrev. Institucion %ndoc TC_ndoc nif_sjr % colint TC_colint % ndoc_cit cpd
UAM Universidad Auténoma de Madrid 542 37,35 1,24 43,09 2,74 74,69 8,16
uc3 Universidad Carlos lll de Madrid 1,51 62,94 0,89 33,32 17,09 53,96 2,36
ucm Universidad Complutense de Madrid 5,83 33,93 1,02 36,90 8,43 70,63 573
UAH Universidad de Alcala 1,49 79,74 0,88 28,36 8,07 64,05 4,51
UAL Universidad de Almeria 0,80 62,78 0,91 33,70 2,95 70,59 4,49
UBU Universidad de Burgos 0,34 92,86 0,96 38,38 9,78 75,22 4,46
UCA Universidad de Cadiz 0,87 30,00 0,91 3511 57,46 68,96 4,33
UCB Universidad de Cantabria 1,42 76,20 1 38,92 3,89 61,20 4,35
UCIM Universidad de Castilla-la Mancha 1,69 111,49 1,06 33,57 31,86 68,93 4,89
uco Universidad de Cérdoba 1,34 60,40 1,04 29,82 19,00 77,81 6,78
UEX Universidad de Exiremadura 1,34 63,29 0,92 29,65 2,69 69,83 4,64
UGR Universidad de Granada 3,81 46,77 1,04 37,90 12,59 69,21 5,08
UHU Universidad de Huelva 0,43 61,86 0,98 32,70 38,11 70,00 4,64
UA Universidad de Jaén 0,88 26,24 0,86 35,40 6,24 69,08 4,37
UIAG Universidad de La Laguna 1,47 43,06 0,91 40,67 15,43 69,17 5,11
URIO Universidad de La Rioja 0,31 53,09 1 23,34 2,66 71,54 5,05
UIB Universidad de las Islas Baleares 1,32 34,71 1,1 47,32 0,93 72,71 6,17
UPGC Universidad de las Palmas de Gran Canaria 0,91 37,36 0,85 31,69 0,73 59,53 3,74
ULE Universidad de Leén 0,64 49,16 0,81 29,32 116,22 72,94 4,06
UMA Universidad de Mélaga 1,74 64,52 0,93 29,34 2,66 65,44 4,19
UMU Universidad de Murcia 1,88 62,70 0,93 29,07 15,99 72,01 5,09
UNAV Universidad de Navarra 1,83 69,66 1,04 29,96 15,47 69,31 6,16
UNIOVI Universidad de Oviedo 2,42 16,82 0,96 32,84 21,79 70,88 5,35
USAL Universidad de Salamanca 1,76 44,35 1,01 39,26 12,13 72,05 6,15
USE Universidad de Sevilla 3,51 33,83 1,02 38,49 9,52 68,64 5,05
UVA Universidad de Valladolid 1,75 36,14 0,92 35,80 -4,08 64,26 3,9
vl Universidad de Vigo 1,94 47,03 1,14 31,04 28,52 68,39 5,08
UNIZAR Universidad de Zaragoza 3,08 67,88 1,13 37,48 -5,81 68,79 516
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TABLA 35. UNIVERSIDADES ESPANIOLAS CON MAS DE 100 DOCUMENTOS (2008) (continuacién)

Abrev. Institucion %ndoc TC_ndoc nif_sjr % colint TC_colint % ndoc_cit cpd

upv Universidad del Pafs Vasco 3,17 31,40 1,02 35,65 5,60 67,93 516
UMH Universidad Miguel Hernandez 1,15 53,38 1,1 32,96 20,79 73,87 6,39
UNED Universidad Nacional de Educacién a Distancia 0,69 54,95 0,79 30,79 -12,89 62,00 3,35
UPO Universidad Pablo de Olavide 0,40 172,97 1,01 40,00 4,27 71,97 54
UPCAR Universidad Politécnica de Cartagena 0,59 111,63 0,93 24,75 3,35 57,82 2,85
UPMAD Universidad Politécnica de Madrid 2,96 86,81 0,98 32,76 23,54 53,41 2,96
UPVAL Universidad Politécnica de Valencia 3,16 89,40 1,18 29,61 7,34 60,07 4,53
UPNAV Universidad Publica de Navarra 0,85 48,73 1,1 36,70 2,39 64,73 4,68
URIC Universidad Rey Juan Carlos 0,86 249,62 0,96 29,35 9,63 60,86 3,29
UCOR Universidade da Coruna 0,98 44,06 0,85 25,97 25,10 61,47 3,75
usc Universidade de Santiago de Compostela 3,42 24,37 1,04 39,22 14,88 74,46 575
UAB Universitat Auténoma de Barcelona 6,11 68,04 1,21 43,64 7,09 71,39 6,4
UALI Universitat d'Alacant 1,52 86,61 1,18 33,63 21,77 63,97 5,08
UB Universitat de Barcelona 7,21 32,74 1,3 43,79 20,71 76,20 8,26
UGl Universitat de Girona 0,89 75,00 1,27 42,88 20,48 72,84 575
ULER Universitat de Lleida 0,76 43,14 1,21 33,79 4,82 77,04 6,07
UVAL Universitat de Valencia 4,96 38,79 1,21 44,61 14,98 72,10 7,2
ujl Universitat Jaume | 1,06 36,96 1,15 37,84 13,96 66,54 5,32
UPCAT Universitat Politécnica de Catalunya 4,57 78,58 1,18 40,04 5,68 54,62 3,42
UPF Universitat Pompeu Fabra 1,18 99,30 1,72 52,79 -1,92 73,70 8,98
URL Universitat Ramon Llull 0,27 114,06 0,74 36,17 9,02 53,59 2,86
URV Universitat Rovira i Virgili 1,51 90,91 1,22 38,69 15,99 69,25 6,07
SECTOR SANITARIO

En el conjunto de los sectores institucionales el sector sanitario es el segundo mds potfente en términos de produccion, acumulando
practicamente un cuarfo del fofal nacional [28%). Presenta una fendencia ascendente en el periodo, aunque con un crecimiento algo
menor (48,54%) que el sector universitario (53,03%).
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TABLA 36. PRINCIPALES INDICADORES POR INSTITUCION. SECTOR SANITARIO
(2003-2008)

Abrev. Institucion Orden %ndoc  TC_ndoc  Orden nif_sjr Orden  %colint TC_colint Orden % ndoc_cit Orden cpd

BO Basurtuko Ospitalea 69 0,48 94,34 64 0,73 40 19,77 195,76 52 60,17 62 4,02
CIPF Centro de Investigacion Principe Felipe 70 0,45 235,29 17 1,25 7 36,45 19,31 — 88,25 12 9,33
RG Cenro de Regulacién Genémica 71 042 43 [JJEN 202 I 252 ose 91,53 1 20,54
CNIO Centro Nacional de Investigaciones Oncolégicas 33 1,06 129,00 2 46,14 18,37 n 91,9 20,02
CASAL Complejo Asistencia de Salamanca 29 1,24 57,33 27 1,09 19 23,6 30,26 23 65,53 25 7,06
CASD Complejo Asistencial Son Durefa 42 0,83 38,14 22 1,14 28 21,6 60,83 18 70,38 17 8,22
CHCH Complejo Hospitalario Carlos Haya 11 2,51 47,02 33 1,03 29 21,57 27,07 22 66,78 21 7,47
CHEW Complejo Hospitalario de Especialidades Virgen de Valme 62 0,58 46,38 24 1,12 54 18,69 153,85 29 65,19 30 6,36
CHT Complejo Hospitalario de Toledo 66 0,50 131,11 61 0,79 41 19,73 137,80 62 54,59 63 3,97
CHDN Complejo Hospitalario Dr. Negrin 59 0,61 40,26 59 0,81 31 20,81 -19,78 56 59,28 49 5,24
CHMI Complejo Hospitalario Materno - Insular 68 0,49 136,36 70 0,63 38 19,89 12,86 66 50,83 70 2,82
CHRRS Complejo Hospitalario Regional Reina Sofia 27 1,28 41,51 29 1,07 23 22,85 106,86 16 71,84 26 6,90
CHRVN Complejo Hospitalario Regional Virgen de las Nieves 25 1,33 63,27 54 0,87 57 17,86 167,02 37 64,07 57 4,66
CHRVM Complejo Hospitalario Regional Virgen Macarena 37 1,02 7,24 58 0,84 60 17,2 109,78 38 63,73 47 5,44
CHUA Complejo Hospitalario Universitario de Albacete 65 0,52 157,41 69 0,63 69 14,1 123,35 69 49,87 71 2,57
CHuB Complejo Hospitalario Universitario de Badajoz 44 0,80 5,45 71 0,56 71 10,88 4,30 71 45,58 69 2,98
CHUS Complejo Hospitalario Universitario de Santiago 17 1,87 26,29 44 0,96 37 20,17 76,90 39 63,29 55 4,99
CHW Complejo Hospitalario Virgen de La Victoria 24 1,42 137,40 26 1,11 32 20,65 130,35 25 65,42 31 6,21

CHWR Complejo Hospitalario Virgen del Rocio Q 2,73 31,63 42 0,97 44 19,62 123,43 46 61,16 42 572
CUSC Complejo Universitario de San Carlos 10 2,66 58,36 38 1 30 20,98 91,60 44 61,92 34 6,02
CHUC Complexo Hospitalario Universitario a Coruiia 30 1,21 67,61 57 0,84 64 15,26 198,26 54 59,82 51 5,06
CHUV Complexo Hospitalario Universitario de Vigo 46 0,78 101,23 65 0,7 51 19,02 154,01 49 60,91 60 4,20
CSPT Corporacié Sanitéria Parc Tauli 43 0,82 66,67 14 1,33 14 26,2 38,03 35 64,84 19 8,07
DO Donostia Ospitalea 51 0,69 67,95 9 1,46 33 20,59 267,23 32 65,15 16 8,48

171
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TABLA 36. PRINCIPALES INDICADORES POR INSTITUCION. SECTOR SANITARIO (2003-2008) (continuacion)

FID Fundacion Jiménez Diaz 9,82 22 57,53
HC3 Hospital Carlos Il 114,81 15 11,01
HCPB Hospital Clinic i Provincial de Barcelona 29,23 11 28,90
HCUV Hospital Clinico Universitario de Valencia 44,60 62 111,42
HCUV Hospital Clinico Universitario de Valladolid 48,65 53 300,00
HCULB Hospital Clinico Universitario Lozano Blesa 44,35 39 122,61
HC Hospital de Cruces 30,41 42 64,91
HEJF Hospital de Especialidades Jérez de la Frontera 48,98 68 56,64
HSCSP Hospital de la Santa Creu i Sant Pau 37,96 12 30,00
HN Hospital de Navarra 44,44 61 115,40
HSJDEL Hospital de Sant Joan de Deu de Esplugues de Llobregat 69,44 10 81,80
HM Hospital del Mar 111,90 16 35,64
HGE Hospital General de Elche 124,49 63 105,00
HGUAL Hospital General Universitario de Alicante 72,48 48 96,14
HGUVAL Hospital General Universitario de Valencia 115,05 46 57,42
HGUGM Hospital General Universitario Gregorio Marafién 48,04 50 66,49
HIUNJ Hospital Infantil Univeristario Nifio Jests 57,58 21 124,96
HSR Hospital San Rafael 97,33 49 140,67
HUAV Hospital Universitari Arnau de Vilanova 28,57 65 304,54
HUBE Hospital Universitari de Bellvitge 55,84 25 40,43
HUGJT Hospital Universitari de Girona Dr. Josep Truefa 54,05 17 56,84
HUGTP Hospital Universitari Germans Trias i Pujol 44,63 20 33,77
HUVH Hospital Universitari Vall d'Hebron 33,33 13 43,69
HU12 Hospital Universitario 12 de Octubre 25,06 36 113,19
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TABLA 36. PRINCIPALES INDICADORES POR INSTITUCION. SECTOR SANITARIO (2003-2008) (continuacion)

HUCA
HUC
HUG
HULP
HUDP
HUFA
HULF
HULP
HUMV
HUMS
HUPA
HUPHM
HURC
HUSC
HUCAX
HvC
ICSB
ICOHL
IRBB
IIBBE
IIBAPS
IMIM
ISC3

Hospital Universitario Central de Asturias

Hospital Universitario de Canarias

Hospital Universitario de Getafe

Hospital Universitario de La Princesa

Hospital Universitario Doctor Peset

Hospital Universitario Fundacién Alcorcon

Hospital Universitario La Fe

Hospital Universitario La Paz

Hospital Universitario Marqués de Valdecilla
Hospital Universitario Miguel Servet

Hospital Universitario Principe de Asturias

Hospital Universitario Puerta de Hierro Majadahonda
Hospital Universitario Ramén y Caijal

Hospital Universitario San Cecilio

Hospital Universitario Virgen de La Arrixaca
Hospital Virgen del Camino

Institut Catalé de la Salut Barcelona

Institut Catalé d'Oncologia, Hospitalet de Llobregat
Institut de Recerca Biomédica Barcelona

Insfitut d'Investigacié Biomédica de Bellvitge

Institut d'Investigacié Biomédiques August Pi i Sunyer
Institut Municipal d'lnvestigacié Médica

Instituto de Salud Carlos IIl

41,55
85,00
72,31
10,85
0,00
68,83
36,10
28,23
56,82
13,14
93,83
5,56
27,64
76,09
50,00
70,49
83,93
113,40
245,65
190,64
118,52
103,07

124,73




INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

Este sector lo consfituyen algo més de 70 insfituciones con més de 100 documentos anuales, entre las que se encuentran desde hospitales
a fundaciones y el Insfituto de Salud Carlos Ill. Al igual que en el caso del CSIC, no se le considera dentro del sector administracion ya que
se enfiende que su investigacién esfé claramente enfocada en el sector sanitario. De hecho, es la tercera institucion con més documentos
(3,53%) después del Hospital Clinic de Barcelona con el 7% de la produccion del sector y del Hospital Universitari Vall d'Hebron con un
4% (tabla 4. Principales indicadores por institucion. Sector sanitario).

Sin embargo, ninguna de estfas instituciones encabeza los puestos de mayor visibilidad a nivel mundial. Teniendo en cuenta el impacto
normalizado, — que como ya se ha comentado es la influencia o el prestigio que un agregado, en este caso, que una institucién tiene
respecio a lo que se publica en los mismos campos temdticos y en las mismas condiciones (tipologia documental, afio de publicacién,
efc.) a nivel mundial =, las instituciones mas punteras son el Institut Catald d'Oncologia de Hospitalet de Liobregat, junto ol Centro de
Regulacién Gendmica, el Centro Nacional de Investigaciones Oncolégicas, el Institut Municipal d'Investigacié Médica y en quinto lugar,
un hospital, el Universitari de Girona Dr. Josep Truefa. Todas estas insfituciones comparten ademds puestos de primera con ofro indicador
que refleja el grado de internacionalizacién de la investigacion que se produce en ellas. Asi, sumandose en este frente el Insfitut de
Recerca Biomédica de Barcelona, précticamente coinciden con las que tienen una mayor tasa de colaboracién internacional (% colint),
las que producen un mayor porcentaje de documentos que reciben citas (%ndoc_cit) y finalmente, las que reciben un mayor nimero de
citas por documento (cpd).

De esta manera podemos concluir que una vez més sobresalen las insfituciones catalanas tanto en produccién como en visibilidad, ya sean
hospitales como centros més especializados. Ademdés, en este sector parece exisfir una relacion entre la mayor cantidad de colaboracion
internacional y la mayor proporcién de documentos que se citan alguna vez, hasta el punto que la primera variable explica précticamente
un 70% a la segunda. Cosa que no es de extrafiar en la investigacion sanifaria en la que existen ensayos clinicos que se realizan en
distinfos lugares alejados geogrdaficamente y se tiene la necesidad de compartir recursos y experiencias. Sin embargo, destacamos el
papel de las insfituciones mencionadas, porque sobresalen respecto a las demés. Por tanto, sin prefender ser categéricos podemos
apuntar una cierta relevancia cientifica en ellas, que las hacen constituirse en fortalezas tanto del sistema nacional de investigacion como
de los distintos sistemas autondmicos en los que se circunscriben.
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La distribucién de las publicaciones cientificas por comunidades auténomas (gréfico 47) revela una distribucion irregular que viene siendo
un patrén habitual en el sistema de ciencia. Desfaca la importante concentracion de la produccion en Madrid (31,7% del total nacional) y
en Cataluiia [21,5%), dos comunidades que fradicionalmente ocupan las primeras posiciones en la clasificacion. Basicamente son centros
de alta produccion por su carécter histérico de comunidades con un alfo componente empresarial, industrial y de infraestructuras, hechos
clave para que la generacién de conocimiento sea més prolifica que en enfornos donde no se dan estas condiciones. También suman las
politicas regionales de ciencia y tecnologia de cada comunidad que rigen buena parte de la creacion de infraestructuras y de marcos
normativos para la generacién de conocimiento de calidad a nivel internacional.

En este confexto cabe destacar la aportacion de Andalucia que aunque histéricamente no comparta las mismas condiciones de partida
que Madrid y Catalufia, es la tercera comunidad con un mayor nimero de publicaciones en revistas infernacionales, superando incluso
la produccién de Valencia.
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GRAFICO 47. EVOLUCION DEL PORCENTAJE DE PRODUCCION NACIONAL

POR COMUNIDAD AUTONOMA (2003-2007)

= wmm Impacio normalizado
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Si se relafiviza el tamafio de cada comunidad en nimero de habitantes, lo produccién de documentos ponderada por la poblacién
oscila entre los 25,08 documentos por diez mil habitantes de Madrid y los 4,66 de La Rioja. Enfre las regiones con mejores resultados
se encuenfran Cantabria, Navarra, Aragén, Valencia y Asturias, en las que posiblemente el porcentaje de poblacién acfiva dedicada
a lo 1+D es mucho mayor que en el resfo en comparacién con el fofal de poblacién activa dedicada a ofros sectores, como ya se ha
demostrado en estudios anteriores (Chinchilla y Moya, 2007)

Si se analiza el gasto por articulo, la comunidad que aparece como la menos rentable, en la que el costo de publicar es superior al resto
es Pais Vasco, una comunidad eminenfemente centrada en el sector industrial, y con muchos mas resultados de investigacion y desarrollo
que las publicaciones cientificas. Lle siguen la Rioja y Navarra donde pudiera ser que las infraestructuras v equipos fanto materiales
como humanos sean més cosfosos que en el resto del pas, sobre todo si se tiene en cuenta que la Biomedicina es el area de mayor
especializacién tfematica de Navarra.

De manera que existen condiciones que hacen mas o menos propicio el ambiente en el que se genera la produccion de resultados de
investigacion, ya sea en forma de publicaciones o en patentes, informes técnicos, efc. De enfrada, sabemos que un factor deferminante
es la inversion en 1+D de cada region y que gran parte de esta inversion esté destinada a los recursos humanos, con lo cual a mayor
inversion, mayor masa critica de recursos en el sistema de generacion de conocimiento (Chinchilla y Moya, 2007). Esto redunda en
mayores posibilidades de mantenimiento y contratacién del capital humano vy, por fanto, de la produccién cientifica como se puede
apreciar en el grafico 48. De manera que a mayor inversion mayores resultados, al menos en forma de publicaciones cientificas. Teniendo
en cuenta que quedan fuera las patentes, los informes técnicos vy, por fanto, todo el proceso de transferencia de conocimiento al sector
productivo que no fenga forma de publicacion en revistas de corriente principal.
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GRAFICO 48. RELACION ENTRE LA INVERSION EN 1+D Y LA PRODUCCION
CIENTIFICA (2003-2008)

18.000
16.000 -
y=0,004x- 32,662 -

14.000
8 12000 R2=0,945 /
£ 10.000 /Ccto\uﬁo
3
< 8000 /
el
S 6000 R ;
2 ‘dencia /
S 4.000

2.000 ?’ >
0 LT
o 1.000.000 2.000.000 3.000.000 4.000.000

Gastos internos (miles de euros)

GRAFICO 49. RELACION ENTRE LA COLABORACION INTERNACIONAL Y LA
PUBLICACION EN LAS MEJORES REVISTAS (2003-2008)
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En este sentido pudieran estar afectando positivamente las politicas de ciencia y tecnologia que incentivan a los investigadores desde la
aparicion de la ley de la Ciencia a finales de los ochenta (Jiménez, Moya y Delgado, 2003). Desde entonces parece que las pautas de
publicaciéon sugeridas por la administracion crean unas buenas practicas en el colectivo investigador, més allé de los efectos econémicos
y més enfocados al prestigio. Estas pautas tienden a homologarse a nivel infernacional, dando lugar a un aumento de la presencia y del
prestigio del pais en la comunidad internacional (Grupo SClmago 2006, 2007).
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Las buenas précficas de generacion de conocimiento redundan en pautas de publicacién y colaboracion que favorecen la calidad de la
invesfigacion en férminos de impacto econémico vy social en la comunidad nacional e internacional. Por fanto, son fundamentales aunque
siempre dependen de las disfintas dreas femdticas. No es lo mismo el ritmo de publicacion en Genética que en Arte y Humanidades,
mientras que la investigacion de la primera genera resultados muy répidamente no pasa lo mismo con la segunda. Ni siquiera los
fipos documentales (libros, arficulos, revisiones, efc.), ni el establecimiento de redes, de formacion de grupos de investigacion y de
equipos inferdisciplinares, ni los grandes equipos fanto tecnolégicos como humanos que exigen dreas como la Fisica. Por tanfo, la
especializacién temdtica condiciona los resuliados de investigacion que sélo son comparables con ofros en la misma érea en distintos
paises o instituciones.

Las buenas practicas de publicacion no solo dependen de aspectos éticos como la no duplicacion de resuliados, la explotacion de datos
correctos, efc., sino que también depende de la informacién disponible sobre la mejor manera de hacer la investigacion visible. En este
sentido, el trabajo en colaboracién viene siendo un comportamiento esperable que se ha convertido en la norma no en algo anecdético a
la hora de producir conocimiento desde hace més de un siglo. También la eleccién de las revistas donde divulgar ese conocimiento. No
es lo mismo apuntar a las mejores revistas del drea que aseguran una audiencia infernacional y, por fanto, mayor repercusion que publicar
en cualquier sitio que no cumpla al menos los estandares infernacionales. Bien, todo esto estd més que demostrado en la literatura de la
especialidad y la mejor prueba de ello es que, si proyectamos la relacion entre porcentaje de colaboracion inferacional y publicacion
en las mejores revistas del érea para la ciencia espafiola, se puede ver perfectamente que hay una relacion entre las dos variables. Lo
que significa que el hecho de colaborar puede facilitar la publicacion en las mejores revistas o también que el hecho de publicar en las
mejores revistas amplia el espectro de colaboradores potenciales.

Ademds significa que los resultados de la investigacion son mas citados como se puede ver en el gréfico 50. Todo estd relacionado v el
resuliado final es una calidad cientifica de la investigacién mucho mayor porque la informacion generada es més consumida, es decir,
hay més investigadores que la ufilizan, de ahi que haya mas citas por documento, que el hecho de ser visible habré nuevas vias de
colaboracién y en definitiva, que la investigacion sea de calidad que finalmente es el objetivo tanto de las agencias a nivel esfatal, de
las organizaciones en politicas insfitucionales y de los investigadores a nivel individual.
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GRAFICO 50. RELACION ENTRE LA COLABORACION INTERNACIONAL Y EL
PROMEDIO DE CITAS POR DOCUMENTO RECIBIDAS (2003-2008)
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La tabla 37 muestra, esquemdticamente, la posicion de las comunidades auténomas en los disfintos indicadores de estudio.

TABLA 37. POSICION DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS POR INDICADOR
(2003-2008)

ndoc Impacto Gasto por articulo ne. de documentos Citas por % de documentos % de colaboracion % de documentos
normalizado po por 10.000 habit. documento citados internacional en Q1
1 Madrid 1 Cataluiia 1 Pafs Vasco 1 Madrid 1 Cataluiia 1 Baleares 1 Canarias 1 Baleares
2 Caialuiia 2 Madrid 2 laRioja 2 Cafdluiia 2 Baleares 2 Modrid 2 Baleares 2 Madrid
3 Andalucia 3 Comunidad Valenc. 3 Navarra 3 Canfabria 3 Madrid 3 Galicia 3 Cataluiia 3 Cataluiia
4 Comunidad Valenc. 4 Baleares 4 Castillay Leén 4 Navarra 4 Comunided Valenc. 4 Andalucia 4 Madrid 4 Canarias
5 Cadlicia 5 Navarra 5 Caialuiia 5 Aragon 5 Canarias 5 Asturias 5 Andalucia 5 Asturias
6 Castillay Leén 6 Pais Vasco 6 Andalucia 6 Comunidad Valenc. 6 Navarra 6 Cotaluia 6 Comunidad Valenc. 6 Canfabria
7 Pais Vasco 7 laRioja 7 Madrid 7 Asturias 7 Asturias 7 laRioja 7 Pais Vasco 7 Pais Vasco
8 Aragon 8 Aragén 8 Casfillala Mancha 8 Galicia 8 Pais Vasco 8 Murcia 8 Aragén 8 Andalucia
9 Canarias 9 Canfabria 9 Galicia 9 Murcia 9 Andalucia 9 Comunidad Valenc. 9 Cantabria 9 Arogén
10 Asturias 10 Galicia 10 Extremadura 10 Pais Vasco 10 Aragon 10 Aragén 10 Galicia 10 Comunidad Valenc.
11T Murcia 11 Asturias 11 Aragén 11 Andalucia 11 Galicia 11 Canarios 11 Casfilla'y Ledn 11 Murcia
12 Casfillala Mancha 12 Canarias 12 Murcia 12 Casfilla y leon 12 Cantabria 12 Casfillay Ledn 12 Navarra 12 Casfilla y ledn
13 Navarra 13 Casfillola Mancha 13 Asturias 13 Canarias 13 Casfilla y Leon 13 Navarra 13 Asturias 13 Gadlicia
14 Caniabria 14 Andalucia 14 Canarias 14 Extremadura 14 laRioja 14 Pais Vasco 14 Extremadura 14 Navarra
15 Exiremadura 15 Murcia 15 Comunidad Valenc. 15 Casfillola Mancha 15 Murcia 15 Exiremadura 15 Murcia 15 la Rioja
16 Baleares 16 Casfilla y Ledn 16 Baleares 16 Baleares 16 Casfillala Mancha 16 Cantabria 16 Casfillola Mancha 16 Extremadura
17 laRioja 17 Extremadura 17 Cantabria 17 laRioja 17 Extremadura 17 Casfillela Mancha 17 La Rioja 17 Casfille-la Mancha

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nomero de documentos que ofrece una idea del tamafio de la comunidad; impacto normalizado o calidad cientifica promedio: es el impacto cientifico de una
comunidad o institucién después de eliminar la influencia del tamafio y del perfil temético de la institucién. Permite comparar la “calidad” de la investigacion de agregados de
distinfo tamafio; gaste por articulo: es la ratio entre el gasto fotal en 1+D y el nimero de documentos publicados para tener un referente de gasto entre comunidades; n®. de
documentos por 10.000 habitantes: complementa el indicador de gasto en funcién del tamafio de la comunidad; citas por documento: es el promedio de las citas recibidas
entre el fotal de documentos publicados y ayuda a ver el consumo de esa informacién; % de documentos citados: porcentaje de documentos que al menos han recibido una
cita, independientemente de si reciben 1 o 100; % de colaboracién internacional: grado de infernacionalizacion de una comunidad segin el nimero de documentos firmados
con al menos un pais extranjero; % de documentos en Q1: hace referencia al porcentaje de publicaciones que se ha conseguido publicar en revistas incluidas en el primer

cuartil, es decir, dentro del 25% de las mejores revistas del areal).
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DISTRIBUCION TEMATICA DE LA PRODUCCION POR COMUNIDADES AUTONOMAS

Uno de los problemas de la politica cientifica es como distribuir los reducidos fondos para 1+D, sobre todo en periodos de crisis. Una
solucién es financiar grupos excelentes o lineas de investigacion prioritarias que ya han demostrado una trayectoria de rendimiento
(en términos de produccion) y calidad (en términos de visibilidad). Pero la “excelencia” es solo una cara de la moneda. Este término
ufilizado con frecuencia, pero pocas veces definido, se emplea simplemente como sinénimo de buena calidad. En este caso, seria
posible que "la excelencia fuese la norma” porque estamos fratando con la investigacion del mainstream, es decir con la investigacion
que esté publicada en revistas infernacionales con proceso de revision y que ademds estén indizadas en la mayor base de datos
mundial de produccién cientifica.

Sin embargo, hay ofro aspecfo en su definicién y uso. "Excelencia” es un término comparativo que significa mejor que la norma. Y es
que las técnicas de investigacion ufilizadas para identificar la investigacion de excelencia son comparativas por naturaleza. De manera
que si uno de los criterios que se toma para deferminar la excelencia estd basado en los indicadores de impacto, de prestigio o de
colaboracién, los grupos identificados como excelentes por esfas técnicas, son excelentes en virtud de su comparacion con toda la
poblacién, la ofra es que los demds grupos o campos cientificos probablemente vean recortadas sus oportunidades de acceso a la
financiacion de sus proyectos [Molas y Salter, 2002).

Centrar la inversion solamente en aquellas comunidades, centros, grupos o individuos que puedan demostrar su excelencia o unas
capacidades y rendimiento excepcional, es decir, los que se posicionan en la parte superior de una distribucion, es una idea que esta
siendo muy aceptada entre algunos politicos y cientificos como una opcién politica para obtener los méximos resultados. A la luz de
estas consideraciones y por definicién, los resulfados excelentes sélo los pueden conseguir un nimero reducido de investigadores o
insfituciones y con esta actuacién se eliminaria la cola de la distribucion de agentes generadores de conocimiento correspondiente a
los que o no llegan a la norma o no se despegan de ella, y esta accién se repite sistematicamente. Al final, nos encontrariamos con una
concentracién de recursos en un reducido nimero de agentes vy la continua reduccién (de la cola de la distribucién) también acabaria
con la diversidad en la investigacion. Sin embargo, esta identificacion de lo “puntero” puede ser ufilizada de una manera constructiva,
deferminando ejes de actuacién y estructuracion del sistema de ciencia que permitan una continvidad v la afraccién infernacional
de recursos fanto materiales como humanos por un lado, y por ofro detectar zonas de mejora desde el establecimiento de redes de
colaboracién, de reubicacién de recursos, efc.
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la expresion de excelencia cienfifica tal y como se pone de manifiesto en una de las comunicaciones que difunde la Comision de la
Comunidad Europea referente al Espacio Europeo de Investigacién se utiliza también para hablar de aquellos agentes que son capaces
de traducir el esfuerzo de la investigacién en innovacion tecnolégica. Por fanto, el desarrollo de una carfografia de la excelencia cientifica
en Europa pretende identfificar las capacidades especificas existentes en Europa, y de este modo, proyectar su visibilidad més allé de sus
fronteras mediante la difusion de los resultados de esta excelencia, con el fin de crear una mayor inferconexion entre los diferentes niveles
[micro-macro) y estimular la movilidad y la transferencia de conocimientos (Comision de la Comunidad Europea, 2000; Comision de la

Comunidad Europea, 2003)

En esfe senfido tanfo para el contexto mundial, europeo, nacional o regional, uno de los obijetivos de las agencias evaluadoras es
identificar las zonas punferas en las disciplinas cientificas, determinando cudles son las fortalezas y debilidades de cada uno de los
agentes, para su posterior fomenfo o incentivacion en el caso de las debilidades, y en el caso de las fortalezas para su consolidacion y
proyeccion internacional. En este sentido frataremos el término excelencia o relevancia cientifica en este capitulo. Esta relevancia viene
dada por la combinacion de una serie de indicadores que tienen que ver con el objefivo del estudio y el nivel de agregacion.

A continuacién se muestran para cada una de las 27 dreas temdaticas varias tablas y una representacion multivariada. La primera tabla
hace referencia a la posicion de las comunidades en cada indicador analizado. La segunda tabla muestra las 20 instituciones nacionales
con mas produccion vy finalmente, la representacion multivariada muestra la posicion de las comunidades auténomas atendiendo a fres
variables: visibilidad, especializacién y tamaio.

En esta representacion multivariada en el eje de los x se proyecta el indice de especializacion temdtica que refleja la actividad relativa
de cada comunidad en un drea respecto a la produccién mundial. Llos valores del indicador oscilan entre -1 v 1, y el eje de referencia es
el conjunto del mundo representado en el valor O. De manera que aquellas comunidades auténomas que se posicionen por encima del O
superan las medias mundiales de actividad en el area y se consideran especializadas en él. En el eje de la y se representa el indicador
referenfe al impacto normalizado, a la visibilidad e influencia de la investigacién. El valor de referencia es 1y representa el total mundial.
Este indicador es un indice de calidad promedio que hace referencia al impacto cientifico después de eliminar la influencia del tamafio
y el perfil tematico de la insfitucién. De manera que permite comparar la “excelencia/relevancia/calidad/repercusion” de comunidades
con diferentes tamafios y perfiles de investigacion. Una puntuacién de 0,7 significa que una comunidad es citada un 30% menos que la
media mundial. Un valor de 1,2 indica que la comunidad es citada un 20% més que la media mundial. Asf las comunidades que se sitten
por encima del valor 1 en cada campo femdtico esfarén por encima de lo media mundial de impacto en esa drea. La tercera variable es
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el nimero de documentos que produce cada comunidad y que es directamente proporcional al volumen de cada esfera. De manera que
las esferas mas grandes son las que acumulan un mayor nimero de documentos frente a las mas pequefias.

Tomando estas consideraciones previas y el significado de las variables que se representan podemos definir un cuadrante de relevancia
o excelencia cientifica sélo y exclusivamente a partir de ellos que estardn ubicados en el cuadrante superior derecho. En este cuadrante
se posicionardn las comunidades con los mejores resultados 'y, por tanto, las més relevantes o excelentes [en los gréficos se marca en
color rojo).

Es importante dejar claro que esta informacion debe ser completada con ofros indicadores como la capacidad de establecer contactos
a nivel nacional e internacional representado por la colaboracién cientifica, la inversion piblica y privada destinada a la investigacion
en cada comunidad desde el gasto en i+d bruto o en porcentaje del PIB, los recursos humanos disponibles, el nimero de instituciones de
investigacion que se ubiquen en cada zona geogréfica y un largo efcétera que redundard en una imagen més real de la situacion de la
investigacion y por extensién, una informacion 0fil en la toma de decisiones para los gestores de informacién.

Finalmente, esfe apartado tiene como obijetivo ayudar a los responsables de organizacion de las actividades de investigacién a vislumbrar
como se adecuan los resultados obtenidos (sélo publicaciones cientificas) a los objefivos expuestos en los planes, programas y politicas
regionales, tanto a nivel insfitucional como estatal.
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AGRICULTURAL & BIOLOGICAL SCIENCES

En esta drea femdtica Espaiia es el segundo pais con mayor produccién de la Unién Europea y el cuarto del mundo. Esta produccién es
de gran repercusion si se tiene en cuenta que méas del 90% de ella supera los estandares mundiales de citacién, como se puede ver en
el grafico 51. Todas las comunidades auténomas con excepcién de Cantabria gozan de una situacion bastante buena tanto desde el
punto de vista de la visibilidad como de la especializacién. Cabe destacar la posicién de las comunidades con mayor produccién que
logran posicionar su investigacion en puestos de primera como Catalufia, Madrid y Andalucia. Nétese que las comunidades que mas
producen en orden descendente son Madrid, Andalucia, Catalufia, Valencia y Galicia en quinto lugar. Sin embargo, en el contexto de
la relevancia cientifica las comunidades mds rentables son las que logran aunar los primeros puestos en las tres variables, de ahi que en
este caso Cataluiia y Madrid sean més “relevantes” que la investigacion producida en Andalucia.
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GRAFICO 51. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
AGRICULTURAL & BIOLOGICAL SCIENCES (2003-2008)
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

la tabla 38 presenta la posicién de las comunidades en cada uno de los indicadores. Visualmente es fécil detectar que las comunidades
con mas produccién no siempre son las que mas visibilidad alcanzan, ya sean desde el punto de vista de las cifas recibidas o de las
revistas de publicacion. Asf, podemos destacar la posicion de Pafs Vasco y Castilla la Mancha como comunidades con producciones
relativamente modestas, pero con una alia citacién por documento.

TABLA 38. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
AGRICULTURAL & BIOLOGICAL SCIENCES (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 Murcia 1 Baleares 1 Pais Vasco 2 Pais Vasco 1 Cataluia
2 Andalucia 2 Castillola Mancha 2 Catalufia 2 Catalufia 3 Castillola Mancha 2 Madrid
3 Cataluiia 3 Catdluia 3 Asturias 3 Baleares 4 Cafaluiia 3 Andalucia
4 Comunidad Valenciana 4 Exiremadura 4 Canarias 4 Madrid 5 Murcia 4 Pais Vasco
5 Cadlicia 5 Baleares 5 Madrid 5 Murcia 6 Baleares 5 Murcia
6 Murcia 6 Pais Vasco 6 Pais Vasco 6 Asturias 7 Madrid 6 Baleares
7 Casila y leon 7 Comunidad Valenciana 7 Aragén 7 Casfillala Mancha 8 Aragon 7 Castillala Mancha
8 Aragén 8 Moadrid 8 Andalucia 8 Comunidad Valenciana 9 Cantabria 8 Aragon
9 Canarias 9 la Rioja 9 Comunidad Valenciana 9 Aragon 10 Novarra 9 Asturias
10 Pais Vasco 10 Aragon 10 Casfilla'y Leon 10 Golicia 11 Asturias 10 Comunidad Valenciana
11 Asturias 11 Andalucia 11 Navarra 11 Cantabria 12 Comunidad Valenciana 11 Canarias
12 Costillorla Mancha 12 Galicia 12 Cantabria 12 Andalucia 13 Lo Rioja 12 Exiremadura
13 Navarra 13 Novarra 13 Gdlicia 13 Extremadura 14 Andalucia 13 Casfilla y Ledn
14 Baleares 14 Asturias 14 Murcia 14 Castilla'y Leon 15 Exiremadura 14 Navarra
15 Extremadura 15 Canarias 15 Castillola Mancha 15 laRioja 16 Casfilla y Leon 15 Cadlicia
16 Cantabria 16 Cantabria 16 Exiremadura 16 Navarra 17 Galicia 16 laRioja
17 laRioja 17 Casfilla'y Ledn 17 laRioja 17 Conarias 17 Canarias 17 Cantabria

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internaciondl;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% mas

influyentes).
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Tampoco son las comunidades con un mayor porcentaje de documentos citados las que mayor impacto normalizado tienen como es el
caso de Murcia. En esfe sentido hay que fener en cuenta que el indicador %cited sélo da informacién acerca de si un documento ha sido
citado, pero no del nimero de veces que ha sido citado, ni de la revista en la que es citado. La lectura combinada de esfos indicadores
ayudan al lector a sacar sus propias conclusiones comparando las posiciones segin el indicador y feniendo en cuenta toda la informacion
confextual que aparece en cada capitulo.

El CSIC encabeza el ranking de las veinte insfituciones espaiiolas con mayor produccién en el area (fabla 39). Entre ellas se encuentra
una gran concentracién en el édrea de la academia con un incremento significativo por parte de la Universidad Auténoma de Barcelona,
la Politécnica de Madrid y la Politécnica de Valencia. El Insfitut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries (IRTA) v el Instituto Nacional de
Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INITA) son los ofros dos centros adscritos a la Administracién y con tendencias bastante
diferenciadas en la evolucion de su produccién. Mientras que el IRTA presenta un incremento cercano al 53% con una cierta tendencia
a la esfabilizacién en los dltimos afios, el INITA, después de un gran crecimiento, parece haber entrado en un periodo de descenso de
su produccién.
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TABLA 39. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
AGRICULTURAL & BIOLOGICAL SCIENCES

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total
1 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = — a2 Fac, W 6815
2 Universitat de Barcelona = - — 40.49% W 1199
3 Universidad Complutense de Madrid = - — 16.23% W 1155
4 Universitat Autonoma de Barcelona e - __— 87 22% W 230
S Universidade de Santiago de Compostela = ﬁ 4 27 .95% - 896
6 Universitat de Walencia = - —— 30 442, W 820
T Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries Barcelona = s 4 52 04%, W 749
8 Universidad de Cordoba = - ——— FYWrLS o 738
=] Universidad de Murcia = ﬁ _4 51 249, W T26
10 Universidad Politecnica de Walencia ] - ] 55 032, W 704
11  Universidad de Granada = - —e 44 079, W 694
12  Universidade de Vigo = - ] 200 W 653
13 Universidad de Sevilla = - — z8.6% W 837
14 Universidad Politecnica de Madrid = - —e 56% W 605
15  Universidad Autonoma de Madrid = - — 20.30% W 571
16 Universitat de Lieida = - — 12.38% W 559
17  Universidad de Zaragoza = - — e 34 78% W 536
18 Universidad de Leon = —] ? _— 449, - 485
19 Rﬁﬁg;‘tr?tal\:le;clonal de Investigacion y Tecnologia Agraria y = ﬁ_. ‘ 19772%‘ 458
20 Universidad de Castilla-La Mancha 0= ﬁ _‘ 53 .09% - 457

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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ARTS & HUMANITIES

Espaiia es el cuarto pals con mayor produccién detrés de Estados Unidos, Reino Unido y Canadé. A nivel europeo es el segundo productor
del drea seguido de Alemania. los comunidades con més produccion son Madrid, Cataluiia, Andalucia y Valencia; sin embargo,
solo en el caso de Catalufia y Valencia se superan las medias infernacionales de visibilidad en términos de impacto normalizado. La
especializacién temdtica no es una forfaleza para ninguna de las regiones, sin embargo, las que més se acercan a las medias mundiales
son Castilla y Leén y Andalucia.
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GRAFICO 52. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
ARTS & HUMANITIES (2003-2008)
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Por ofra parte, las que mayor proporcién de documentos colocan en revistas de primer cuartil son Cantabria que es la comunidad con
mayor proporcién de documentos citados vy firmados en colaboracién internacional, seguida de Canarias y Cataluia. Pafs Vasco también
logra publicar en revistas desfacadas en la categoria y encabeza la lista de regiones con mayor promedio de citas recibidas.

TABLA 40. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
ARTS & HUMANITIES (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Ql

1 Madrid 1 Canfabria 1 Canfabria 1 Pais Vasco 1 Canfabria 1 Canlabria

2 Cofaluia 2 Canarios 2 Caialufia 2 Canarias 2 Baleares 2 Canarias

3 Anddlucia 3 laRiojo 3 Canarias 3 Comunidad Valenciana 3 Cataluiia 3 Pais Vasco

4 Comunidad Valenciana 4 Pafs Vasco 4 Exiremadura 4 Cataluiia 4 Pafs Vasco 4 Cataluiia

5 Navarra 5 Cataluiia 5 Pafs Vasco 5 Canfabria 5 Aagén 5 Comunidad Valenciana
6 Galicia 6 Gdlicia 6 Comunidad Valenciana 6 Aragén 6 Canarias 6 Castillay leén

7 Casila y leon 7 Comunidad Valenciana 7 Baleares 7 Madrid 7 Comunidad Valenciana 7 Gdlicia

8 Pais Vasco 8 Aragon 8 Casfillay leon 8 Cadlicia 8 Galicia 8 Madrid

9 Aragén 9 Baleares 9 Madrid 9 Baleares 9 Madrid 9 Exiremadura
10 Canarias 10 Murcia 10 Cadlicia 10 Murcia 10 Casfilla y Ledn 10 Aragén
11 Murcia 11 Asturios 11 Aragon 11 Casfilla y Ledn 11 Andalucia 11 laRioja
12 Asturias 12 Casfillola Mancha 12 Andalucia 12 Andalucia 12 Murcia 12 Baleares
13 Casfilola Mancha 13 Madrid 13 Murcia 13 Asturias 13 Casfillala Mancha 13 Casfillola Mancha
14 Contabria 14 Casfilla'y Ledn 14 Navarra 14 laRioja 14 laRioja 14 Asturias
15 Extremadura 15 Andalucia 15 Castillola Mancha 15 Costillola Mancha 15 Extremadura 15 Andalucia
16 Baleares 16 Extremadura 16 Extremadura 16 Asturias 16 Murcia
17 laRioja 17 Navarra 17 Navarra 17 Navarra 17 Navarra

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacio normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% mas
influyentes).
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De nuevo la mayor parte de la produccion se concentra en el sector universitario. La Universidad Complutense de Madrid, la de Barcelona
la Navarra y las dos auténomas, la de Madrid y Barcelona ocupan las primeras posiciones en el ranking de produccién aunque con
diferencias entre la primera y el resfo.

Destacar el fuerte incremento experimentado por la universidad de Mélaga que quintuplica su produccién, seguida de Valencia, Murcia,
Alicante y Granada con crecimientos menos espectaculares, pero que en el menor de los casos duplican la produccién inicial. La situacién
confrasta con el descenso que se da en la evolucion de las universidades de Navarra, la Politécnica de Catolunya y Alcald. Un dltimo
apunte esfd relacionado con la evolucién de la Universidad de Valladolid que sorprende por el pico registrado hacia mitad del periodo
y el descenso posterior.

Fuera del ambito académico el CSIC es el segundo productor nacional del érea con una evolucién decreciente a comienzos del periodo
que tiende a repuntar en los dos Gltimos afios.
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TABLA 41. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN ARTS &
HUMANITIES

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total
1 Universidad Complutense de Madrid =] - A 2 08% W 296
2 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = i S 2 3% W 238
3 Universitat de Barcelona = - __‘ 34 389% W 199
4 Universidad de Navarra = - | —— -38.89% & 161
5 Universidad Autonoma de Madrid == - _A B4 299, W 146
(=3 Universitat Autonoma de Barcelona = —] - _“ 100% 139
7  Universidad de Granada = - _ e 108 339 W 121
8 Universitat Politecnica de Catalunya = - e, 28 57% W 125
9  Universidade de Santiago de Compostela == - ——— 0% = 103
10 Universidad del Pais Wasco = - ‘AA 802% W o9
11  Universidad de Sevilla == - i, 18 18% W 93
12  Universitat de Valencia = - — | 166 67% W 80
13 Universidad de Zaragoza = - “ 28 57% W 76
14 Universitat d'Alacant = - | 111.11% ™ 7o
15 Universidad de Alcala = - [ 14 209 W 68
16 Universidad de Salamanca - —] - [ T -7 69% W 58
17 Universidad de Malaga = - ‘ 450% W 64
18 Universidad de Murcia = - —t. 1259% W &1
19 Universitat PFompeu Fabra = - _ 402 W 59
20 Universidad de Valladold - A 0% — 54

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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BIOCHEMISTRY, GENETICS & MOLECULAR BIOLOGY

Las comunidades que superan las medias mundiales de impacto y especializacion son Cataluiia, Madrid, Galicia, Extremadura, Asturias,
Navarra y Valencia. Como “excelentes” destacan Cataluiia y Madrid por su volumen de produccién y por posicionarse en el cuadrante
superior derecho. En el cuadrante inferior derecho, se sittan las especializadas que no alcanzan la media mundial de visibilidad entre las
que destaca Andalucia por su volumen junto a Castilla y Ledn, Aragédn, Baleares y Canarias.
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GRAFICO 53. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
BIOCHEMISTRY, GENETICS & MOLECULAR BIOLOGY (2003-2008)
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TABLA 42. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
BIOCHEMISTRY, GENETICS & MOLECULAR BIOLOGY (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 laRioja 1 Navarra 1 Navarra 1 Asfurias 1 Canabria
2 Caialuiia 2 Comunidad Valenciana 2 Pais Vasco 2 Comunidad Valenciana 2 Cataluiia 2 Madrid
3 Anddlucia 3 Navarra 3 Canarias 3 laRioja 3 Navarra 3 Navarra
4 Comunidad Valenciana 4 Madrid 4 Madrid 4 Canfabria 4 Comunidad Valenciana 4 Casfilla y Leén
5 Galicia 5 Murcia 5 Andalucia 5 Asturias 5 Madrid 5 Comunidad Valenciana
6 Casfillay leon 6 Baleares 6 Extremodura 6 Casfillay leon 6 Exiremadura 6 Pais Vasco
7 Pais Vasco 7 Castilla y ledn 7 Comunidad Valenciana 7 Cadlicia 7 Cadlicia 7 Cafaluiia
8 Asturias 8 Exiremadura 8 Arogon 8 Madrid 8 Pais Vasco 8 Asturias
9 Navarra 9 Asturias 9 Gdlicia 9 Baleares 9 Aragén 9 Exremadura
10 Murcia 10 Andalucia 10 Cataluiia 10 Pais Vasco 10 Lo Rioja 10 Murcia
11 Aragon 11 Galicia 11 Asturias 11 Cotalufia 11 Andalucia 11 Andalucia
12 Canarias 12 Pais Vasco 12 Castillay Lleon 12 Murcia 12 Casfilla y Ledn 12 Baleares
13 Casfillola Mancha 13 Cantabria 13 Baleares 13 Andalucia 13 Murcia 13 Aragon
14 Extremadura 14 Caosfillola Mancha 14 Murcia 14 Aragon 14 Baleares 14 Castillola Mancha
15 Baleares 15 Aragon 15 Caniabria 15 Exiremadura 15 Castillola Mancha 15 Canarias
16 Canfabria 16 Canarios 16 Casfillola Mancha 16 Casfillola Mancha 16 Caniabria 16 Galicia
17 la Rioja 17 Catalufia 17 la Rioja 17 Canarias 17 Canarios 17 la Rioja

Fuente: SClmago Journal & Couniry Rank y elaboracion propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %eolint: porcentaje de documentos firmados en colaboracion internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% més
influyentes).
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Llama la atencion el hecho de que Cantabria sea la que publique la mayor proporcién de documentos en revistas del primer cuartil y que,
sin embargo, no se refleje en una visibilidad superior a la media mundial como ocurre con el caso de Madrid, a pesar de su famafio, y
Navarra. Esfa falta de correspondencia podria explicarse sencillamente por la publicaciéon en los Gltimos afios del periodo v la falta de
tiempo real para recibir citas. De manera que esfe ejemplo no invalida el hecho de que la publicacion en las mejores revistas de cada
area aumenta la probabilidad de que la investigacion sea visible a nivel internacional. Finalmente, destacar la posicion de Navarra y Pais
Vasco en colaboracion infernacional y los distintos resultados obtenidos en el porcentaje de documentos citados v en las citas recibidas.

A nivel mundial Espaiia ocupa un noveno lugar y a nivel europeo el quinto. Enfre las instituciones con mds produccién se aprecia una
procedencia mds heferogénea que en las dreas precedentes. Aunque la presencia de la universidad sigue siendo imporfante, la insfitucion
con mds publicaciones es el CSIC a mucha distancia de la segunda. la Agencia multiplica por fres la aportacién de la Universidad de
Barcelona, segunda en el ranking y presenta una evolucién creciente con incrementos cercanos al 24% frenfe al 15% de la segunda y
una evolucién con més fluctuante.
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TABLA 43. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
BIOCHEMISTRY, GENETICS & MOLECULAR BIOLOGY

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total
1  Consejo Superior de Investigaciones Cientificas == J— ] 23.85% W 8010
2 Universitat de Barcelona = - ] 14.93% W 2075
3 Universidad Autonoma de Madrid = - ] 12.87% W 1893
4  Universidad Complutense de Madrid = - — 7.29% W 1415
5 Prous Science, S.A. == ad S 22 03% W 1349
(=] Universitat Autonoma de Barcelona —_— - _4 22 229% W 1338
7 Universitat de Valencia —_ - a 9. 3% W 1134
8 Universidade de Santiago de Compostela = - _~ 18.58% W 981
9 Instituto de Salud Carlos Il = &’ e — 289.61% W 846
10 Universidad de Granada = - i 14 29% W F71
11 Hospital Clinic i Provincial de Barcelona = ‘) _ 11.369% W 671
12  Universidad de Salamanca = - P ] 53.47% W 649
13 Universidad de Sevilla = - o] 13 459 W 640
14  Universidad de Navarra = - ] 51 69% W 569
15 Centro Macional de Investigaciones Oncologicas == @’ e — 196 61% W 567
16 Universidad de Oviedo = - ] 24 74% W 564
17 Universidad del Pais Wasco = - — 21.4a3°% W 556
18 Universidad de Murcia = - — 23 76% W 544
19 Universidad de Cordoba = - e — v ] 76.81% W 533
20 Universidad de Zaragoza - ;_‘ 27 08% W 500

Fuente: SClmago Instifutions Ranking y elaboracion propia.
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Por primera vez aparece el sector sanitario representado por el Instituto de Salud Carlos lll, el Hospital Clinic i Provincial de Barcelona y
el Centro Nacional de Investigaciones Oncologicas (CNIO). Los consfantes incrementos que registran tanto el Insfituto de Salud como el
CNIO son los mayores de entre las insfituciones mas productivas correspondiendo con un 289,61% y 196,61% respectivamente.

Finalmente, llamar la atencién sobre la aparicion de la Gnica empresa de entre las principales insfituciones. Se trata de Prous Science, S.A.,
una editorial enfocada a la comunidad biomédica que parece fener una gran expansion durante los primeros afios del periodo.

BUSINESS, MANAGEMENT & ACCOUNTING

Espafia se posiciona en el duodécimo puesto en el ranking mundial y cuarto a nivel europeo detrés de Reino Unido, Alemania y Holanda.
En este campo destacan paises del eje asidtico encabezado por China, Japén, Hong Kong y Taiwaén y también resaltar el séptimo puesto

de India.
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GRAFICO 54. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
BUSINESS, MANAGEMENT & ACCOUNTING (2003-2008)
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A pesar de no ocupar un puesto de cabecera en el ranking mundial, la visibilidad alcanzada por la produccién espariola es bastante buena
en comparaciéon con los estandares mundiales. Véase el grafico 54 en el que sélo cinco comunidades con producciones relativamente bajas
en comparacion con el resto, no alcanzan las medias mundiales de impacto normalizado en el érea. Frente a esta fortaleza se encuentra el
hecho de que en ninguna de ellas no sélo no se supera la media mundial de especializacion sino que ni siquiera se acerca a ella.

TABLA 44. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
BUSINESS, MANAGEMENT & ACCOUNTING (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1

1 Madrid 1 Casfila y Leon 1 Cataluiia 1 Navarra 1 Novarra 1 Baleares

2 Coafaluia 2 Novarra 2 Madrid 2 Casfillola Mancha 2 Casfilla'y Leon 2 Gdlicia

3 Comunidad Valenciana 3 Andalucia 3 Novarra 3 Andalucia 3 Murcia 3 Andalucia

4 Andalucia 4 Baleares 4 Andalucia 4 Cafaluiia 4 Gdlicia 4 Madrid

5 Aragén 5 laRioja 5 Comunidad Valenciana 5 Galicia 5 Comunidad Valenciana 5 Navarra

6 Castillay Leén 6 Canarias 6 Gdlicia 6 Madid 6 Andalucia 6 Catalviia

7 Navarra 7 Aragon 7 Baleares 7 Canarias 7 Aragon 7 Casfilla y Ledn

8 Asiurias 8 Madrid 8 Casfillay leon 8 Aragon 8 Madrid 8 laRiojo

9 Murcia 9 Comunidad Valenciana 9 Asturias 9 Baleares 9 Castille-la Mancha 9 Comunidad Valenciana
10 Canarias 10 Murcia 10 Canarias 10 Comunidad Valenciana 10 Cataluia 10 Murcia
11 Pais Vasco 11 Cofaluia 11 Pafs Vasco 11 Casfilla y Ledn 11 Canarias 11 Canarias
12 Cdlicia 12 Gdlicia 12 Murcia 12 Murcia 12 Baleares 12 Cantabria
13 Cosfillela Mancha 13 Asturias 13 Aragén 13 Asturias 13 Pais Vasco 13 Casfillola Mancha
14 Baleares 14 Pais Vasco 14 Castillola Mancha 14 Pais Vasco 14 Asturias 14 Pais Vasco
15 Cantabria 15 Casfillola Mancha 15 Exiremadura 15 laRioja 15 Lo Rioja 15 Aragén
16 Exiremadura 16 Cantabria 16 Caniabria 16 Exiremadura 16 Cantabria 16 Asturias
17 laRioja 17 Extremadura 17 Contabria 17 Extremadura 17 Exiremadura

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internaciondl;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% mas
influyentes).
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Pese a que en el ranking de produccién las comunidades con mdés publicaciones son las clasicas (Madrid, Catalufia, Valencia y
Andalucial, en el de visibilidad, ya sea en términos de documentos citados como en impacto normalizado o en revistas de publicacion,
las comunidades mas visibles son Navarra, las dos castillas, Andalucia, Murcia y Galicia.

En el &mbito institucional, es el sector universitario el que aglutina las 20 instituciones con mas produccién. Justo en el puesto 21 se
posiciona el CSIC con una fendencia ligeramente descendiente, comportamiento que no se da en ninguna de las universidades con més
produccién. Las que presentan los mayores incrementos son la Pablo de Olavide, Granada, Alicante, la Auténoma de Madrid, Murcia y
la Politécnica de Valencia.
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TABLA 45. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN BUSINESS,
MANAGEMENT & ACCOUNTING

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total

1 Universitat de Walencia = - ] 87 5% W 116

2  Universidad Carlos lll de Madrid = - —i 23 812% W 113
3 Universidad de Navarra == - — 22 739 W 111
4  Universidad de Oviedo = - — e o2 312 W o0
5  Universidad de Zaragoza = - ] 166.67% W 87
6  Universidad Complutense de Madrid = - — 35.71% W 74
7  Universitat d'Alacant = - e —— 266.67% W 66
8  Universidad Autonoma de Madrid = - e 260% W 63
=] Universitat Pompeu Fabra = - __‘ 66 67% W S0
10 Universidad de Sevilla = - e 160% W 59
11  Universitat Politecnica de Catalunya = - _ 7 69% W 59
12  Universitat Autonoma de Barcelona = - — 1259% W 59
13  Universitat Jaume | = - — ] 18009% W 57
14 Universidad Pablo de Olavide = - | 750% W 55
15 Universidad de Murcia = - -—" | 185 719, W 55
16 Universidad de las Palmas de Gran Canaria = - ———— 1009 55
17 Universidad de Granada = - — ] 280% W 50
18 Universidad Politecnica de Walencia = - — 133 339% W 50
19  Universidad de Salamanca = - el 2259, W ag
20 Universitat de Barcelona = - i 109, W a8

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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CHEMICAL ENGINEERING

China encabeza el ranking mundial superando la produccién del gigante estadounidense desde el afio 2005. Esparia ocupa un décimo
lugar y cuarto a nivel europeo defras de Alemania, Reino Unido y Francia. Esta posicién es més relevante desde el punto de vista de la
visibilidad que de la propia magnitud de la aportacién mundial. Précticamente el 99,9% de la produccion espaiola supera los esténdares
infernacionales de visibilidad y en el caso de Aragén, Galicia y Pais Vasco, fambién se une la fortaleza de la especializacion tematica

(grafico 55).
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GRAFICO 55. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
CHEMICAL ENGINEERING (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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La posicién de La Rioja encabezando el ranking de comunidades con mayor porcentaje de documentos en revistas del Q1 es meramente
anecdética ya que se frata de una cantidad muy pequeiia de documentos.

TABLA 46. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
CHEMICAL ENGINEERING (2003-2008)

ndoc 9%ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 Casfillola Mancha 1 Baleares 1 Extremadura 1 Casfilla y Leon 1 laRioja
2 Catdluiia 2 Gadlicia 2 Catalufia 2 Castillola Mancha 2 Castillola Mancha 2 Castillo-la Mancha
3 Andalucia 3 Aragon 3 Madrid 3 Gadlicia 3 Aragon 3 Canarias
4 Comunidad Valenciana 4 Madrid 4 Castillay leén 4 Madid 4 Cadlicia 4 Aragén
5 Galicia 5 Exiremadura 5 Canarias 5 Canarias 5 Asturias 5 Cantabria
6 Castillay Leén 6 Castillay ledn 6 Comunidad Valenciana 6 Asturias 6 Madrid 6 Exiremadura
7 Asturias 7 Andalucia 7 Gadlicia 7 Murcia 7 Extremadura 7 Madrid
8 Aragon 8 Cantabria 8 Andalucia 8 Casfillay Ledn 8 Murcia 8 Casfillay leon
9 Pafs Vasco 9 Canarias 9 Aragén 9 Cataluiia 9 Canarias 9 Comunidad Valenciana
10 Murcia 10 Comunidad Valenciana 10 Pais Vasco 10 Arogén 10 Pais Vasco 10 Asturias
11 Castillola Mancha 11 Baleares 11 Asturias 11 Andalucia 11 Cantabria 11 Pais Vasco
12 Canarias 12 Murcia 12 Navarra 12 Comunidad Valenciana 12 Cataluia 12 Gdlicia
13 Extremadura 13 Asturias 13 Castillola Mancha 13 Pais Vasco 13 Baleares 13 Andalucia
14 Cantabria 14 Pais Vasco 14 Cantabria 14 Navarra 14 Navarra 14 Murcia
15 Navarra 15 Catalufia 15 Murcia 15 Baleares 15 Comunidad Valenciana 15 Catalufia
16 Baleares 16 Navarra 16 Extremadura 16 Cantabria 16 Andalucia 16 Baleares
17 laRioja 17 la Ricja 17 laRioja 17 la Ricja 17 Navarra

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internaciondl;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% mas
influyentes).
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El CSIC es, con mucha diferencia, la insfitucién con més produccion seguida de las universidades Politécnicas de Catalunya y Valencia,
la Complutense, la de Barcelona y Sevilla. Los mayores crecimientos se dan en Cérdoba, la Auténoma de Barcelona, la Rovira i Virgili y la
Complutense de Madrid.

TABLA 47. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
CHEMICAL ENGINEERING

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total
1 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas o ivs —— 8 sz W 2067
> Univesrsilal Polilecnica de Calalmya o - ] 38 6o W 528
3 Universidad Politecnica de WValencia = - e 65 382 W s05
4  Universidad Complutense de Madrid o= - el 121 439 W as3
5  Universitat de Barcelona = - ] 32 76% W a1s
& Universidad de Sevilla = - — e 37.88% W 404
7  Universidade de Santiago de Compostela = - ———— 5 o6 W 292
8  Universitat d'Alacant = - [——— ] o7 5% W 326
9 Universidad de Grarnzada = - _— a7 37 W A1a
10 Universidad de Zaragoza = - —— SO 313
11  Universidad del Pais wvasco = - e 41 469, W 303
12 Umiversidade de Vigo = - TR | 4z 5o, FEISE
13 Universidad de Oviedo = - — 48 as% W 281
14 Universitat Autonoma de Barcelona = - ] 133 33% W 262
156  Universitat Rovira i Virgili = - PR 121 052 W 218
16 Universitat de Valencia o= - ) T2% W 207
17  Universidad de Castilla-La Mancha o - ] 1502 W 190
18 Universidad de Cordoba = - e —— 135% W 190
19  Universidad Autonoma de Madrid = - — a4 a3 W 189
20 Unives siclad Polilecnica de Meadic = - S 56657 W 185

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

CHEMISTRY

la quimica es una de las areas con mayor proyeccion internacional en la investigacion espariola con un alfo impacto a nivel mundial y
en la que el pais estd allamente especializado. Por tanto, podemos hablar de una de las fortalezas nacionales. En el ranking mundial,
Espaiia ocupa un noveno puesto vy el cuarto de la Europa Occidental, detrds de Alemania, Francia y Reino Unido.

Entre las comunidades con mas produccion, Catalufia y Valencia obtienen los mayores valores de impacto, seguidas de Madrid,
Andalucia y Galicia. Esta Oltima presenta la mayor especializacion tematica seguida de Pais Vasco y Aragén. Aunque practicamente
todas superan la media mundial excepto La Rioja y Extremadura.

De entre las regiones con mdas tamarfio, Catalufia es la region con la mayor participacion infernacional seguido de Madrid y Valencia.
Estas mismas comunidades publican en revistas de primer cuartil y reciben un impacto normalizado mayor que el resto. Con lo cual
parece exisfir en esta drea unas pautas de publicacién que dan lugar [entre ofros aspectos relacionados con la movilidad institucional,
la concesion de proyectos internacionales, efc.) a una interrelacion entre los indicadores de colaboracién y citacion que redunda en un
mayor impacto cientifico y repercusién internacional de la invesfigacion espariola.
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GRAFICO 56. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.

CHEMISTRY (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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TABLA 48. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.

CHEMISTRY (2003-2008)

ndoc %%colint nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 1 Baleares 1 1 Comunidad Valenciana La Rioja
2 Catalufa 2 2 Catalufia 2 Comunidad Valenciana 2 Cataluia Asturias
3 Andalucia 3 Comunidad Valenciana 3 Canarias 3 3 Baleares Catalufia
4 Comunidad Valenciana 4 4 Madrid 4 4 Aragén Madrid
5 Galicia 5 5 Comunidad Valenciana 5 5 Madrid Baleares
6 Castillay Leén 6 6 Gadlicia 6 6 Gdlicia Navarra
7 Asturias 7 7 Pafs Vasco 7 7 laRioja Comunidad Valenciana
8 Aragon 8 8 Canfabria 8 8 Asturias Aragén
9 Pais Vasco 9 9 Aragon 9 9 Pais Vasco Murcia
10 Murcia 10 10 Andalucia 10 10 Navarra Casfillarla Mancha
11 Conarias 11 11 Casfilla'y Leon 11 11 Casfillola Mancha Andalucia
12 Castillola Mancha 12 12 Navarra 12 12 Murcia Pais Vasco
13 Extremadura 13 13 Asturias 13 13 Andalucia Galicia
14 Baleares 14 14 Castillola Mancha 14 14 Canarias Casfilla y Leén
15 Navarra 15 15 Murcia 15 15 Exiremadura Canarias
16 la Rioja 16 16 Extremadura 16 16 Casfilla'y Ledn Extremadura
17 Cantabria 17 17 la Rioja 17 17 Cantabria Cantabria

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacio normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% mas

influyentes).

El CSIC publica casi 6.800 documentos en el érea situéndose a la cabeza del ranking nacional y a nivel internacional es la cuarta institucién
md&s productiva del drea detrés de la Academia de Ciencia China, la Rusa y el CNRS francés. La siguiente institucion espariola del drea es
la Universidad de Barcelona con un puesto 33 seguida de la de Valencia con el puesto 3 a nivel nacional y el 46 en el ranking mundial. El
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resfo de las insfituciones con més produccion pertenecen al dmbito universitario entre las que cabe destacar la Universidad de Santiago de
Compostela que supera la produccion de las madrilefias Complutense y Auténoma. Esta universidad presenta un crecimiento basfante bajo
comparado con el de la Rovira i Virgili o la Politécnica de Valencia y se confrapone al que experimenta la Universidad de Oviedo.

TABLA 49. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
CHEMISTRY

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total

1 Consejo Superiorn de Invesligaciones Cientilicas = s s 2a_ogo W 6784

2 Universitat de Darcelona = - ] 27 059 2267

3 Universiat de Walencia = - ] 20 2900, 1830

4  Universidade de Santiago do Compostola o= - —rii 1 B5en W 1541

s Uniiversidad Complulense de RMadrid = - ] po_pug W 1375

6 Universidad Autonoma de Madrid - ] - — 10,1790 W 1105
e Universidad de Saragora o= - ] EXR-ZLY 103z

8 Universidad de Oviedo == - P - —1.729 W 1060

o Universitat Autonoma de Barcelona = - —_— et a2 saoq, W 1058

10 Universidad del Pais WVasco = - ] 27 Orve W o638
11 Universidade de Vigo o= - —N 21 559, W s506
12  Universidad | ’olitecnica de Valencia = - ] 86 67os W rea
13 Universidad de Sovilla == - — 23 6400 W 74
14  Universidad de Granada = - . 5 D4 W 765
156 Universitat Rovira i Virgili == - e 26 390 W 506
16 Universidad de Cordoba == - e—— ] 29 119, W 27
1/  Universitat d'Alacant == - ] 54.229 W 514
18 Universidad de walladolid = - ] 34.2100 W 504
19 Universidad de Caslilla-La Manchiz == - e 26 Bz W 524
20  Universitat Jaume | = - e 23. 199 W 514

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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COMPUTER SCIENCE

la Computacién es un drea emergente en la ciencia espafiola y cuyo volumen de producciéon ha pasado de publicar menos de 500
trabajos en el afio 1996 a mas de 3.300 en 2008 lo que ha supuesto multiplicar por 6 su tamaiio. En el ranking mundial Esparia se sitta
en un décimo puesto en produccion y en el decimoséptimo en visibilidad.

El ranking de produccion por comunidades auténomas no difiere del general. Madrid, Cataluiia, Andalucia y Valencia son las que
acumulan la mayor proporcién de documentos publicados. Sin embargo, cada una presenta unas rentabilidades distintas desde el punto
de vista de la especializacion v la relevancia cientifica. En el cuadrante superior derecho Catalufia, Andalucia y Aragén por tamarios
de produccién son en las que se genera una investigacion de mayor calidad y con una actividad temética bastante importante respecto
a los estandares infernacionales. Por separado en el cuadrante inferior derecho, la més activa es Valencia seguida de Galicia, las dos
Castillas, Murcia, Asturias, Extiremadura y Navarra.
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GRAFICO 57. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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TABLA 50. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
COMPUTER SCIENCES (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1

1 Madrid 1 Aragén 1 Cafaluiia 1 Aragén 1 Baleares 1 Navarra

2 Cataluiia 2 Baleares 2 Cantabria 2 Baleares 2 Aragon 2 Cantabria

3 Anddlucia 3 Navarra 3 Arogon 3 Galicia 3 Cataluiia 3 Arogon

4 Comunidad Valenciana 4 Andalucia 4 Casfillay Ledn 4 Cataluiia 4 Andalucia 4 Cadlicia

5 Galicia 5 Canlabria 5 Madrid 5 Andalucia 5 Madrid 5 Catalviia

6 Pals Vasco 6 Pais Vasco 6 Castillala Mancha 6 Navara 6 Extremadura 6 Pais Vasco

7 Casila y leon 7 Cataluiia 7 Comunidad Valenciana 7 Asturias 7 Asturias 7 Murcia

8 Casfilala Mancha 8 Cadlicia 8 Navarra 8 Madrid 8 Cadlicia 8 Madrid

9 Aragén 9 Castillay ledn 9 Andalucia 9 Pafs Vasco 9 Pais Vasco 9 Castillay ledn
10 Murcia 10 Lo Rioja 10 Exiremadura 10 Castilla y Ledn 10 Caosfillola Mancha 10 Baleares
11 Conarias 11 Madrid 11 Cadlicia 11 Comunidad Valenciana 11 Casfilla y Leon 11 Asturias
12 Asturias 12 Asturias 12 Baleares 12 Contabria 12 Comunided Valenciana 12 Extremaduro
13 Cantabria 13 Casfillala Mancha 13 Asturias 13 Murcia 13 Navarra 13 Andalucia
14 Navarra 14 Comunided Valenciana 14 Pais Vasco 14 Extremadura 14 Cantabria 14 Comunidad Valenciana
15 Extremadura 15 Extremadura 15 Canarias 15 Canarias 15 Murcia 15 Canarias
16 Boleares 16 Murcia 16 Murcia 16 Costillola Mancha 16 laRioja 16 Casfillola Mancha
17 la Rioja 17 Canarios 17 la Rioja 17 la Rioja 17 Canarios 17 la Rioja

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del drea, el 25% mas
influyentes).

217



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

Las universidades politécnicas, a excepcién de la de Cartagena, encabezan el ranking nacional de las insfituciones con mas produccién
seguidas por el CSIC. Mientras que la Universidad Politécnica de Catalunya es la insfitucién con més produccion, la posicién en
visibilidad de la region viene dada por el Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya, la universidad Pompeu i Fabra, la de
Barcelona, la Rovira i Virgili, la de Girona y en el sexto puesto la Politécnica de Catalunya. En Andalucio, la Universidad de Granada es
la mas voluminosa, pero las mas rentables en términos de impacto normalizado son Malaga, Cérdoba, Sevilla. Finalmente, la institucion
con més produccion y visibilidad en la region aragonesa es la Universidad de Zaragoza.

En el ranking mundial, la Universidad Politécnica de Catalunya ocupa un puesto 16 de un total de 4.668 organizaciones con produccion
en el area y para encontrar la Universidad Politécnica de Valencia hay que descender hasta el puesto 69 v la Politécnica de Madrid
en el puesto 87. Dos instituciones chinas, la Academia de Ciencias y la Universidad de Tsinghua encabezan el ranking seguidas
del CNRS francés, el MIT e IBM estadounidenses, la Universidad de Shangai, la Camegie Mellon, dos universidades de Singapur,
Nanyang Technological y National University of Singapore y asi se van alternado chinas y estadounidenses hasta llegar a la Politécnica
de Catatunya. En visibilidad si se filtra por las instituciones que fengan al menos 1.000 documentos en el periodo, la cosa cambia. Las
estadounidenses lideran las primeras posiciones, en el puesto 8 y 14 se cuelan dos insfituciones suizas (Ecole Polytechnique Federale de
Lausanne y Swiss Federal Institute of Technology) y para encontrar la primera espafiola hay que llegar al puesto 75.
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TABLA 51. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
COMPUTER SCIENCE

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total

1 Universitat Politecnica de Catalunya = - — ] 71 67% W 2183
2  Universidad Politecnica de Valencia = - ] 80399 W 1307
3 Universidad Politecnica de Madrid = - —— ] 65 699 W 1151
4 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = it ————— 113 68% W 1046
5 Universidad de Granada = - — 13 429 W 1020
6 Universidad Carios 1l de Madrid = - - i 33 7o, W 733
7  Universidad Complutense de Madrid = - ] 83 120, W 716
8 Universidad de Malaga = - I 56.08% W 712
9  Universidad de Sevilla = - p— ] 57.14% W 635
10 Universitat Autonoma de Barcelona jos} - I 74 58% W 537
11  Universidad de Castilla-La Mancha = - [ og8.219% W 536
12  Universidad del Pais Vasco o= - e ] 20.57% W 487
13  Universidad de Zaragoza = - — ] 126 929 W 486
14  Universitat d'Alacant = - IR a8 800 W 430
15  Universitat Jaume | = - —nl 35590, W 405
16 Universidad Autonoma de Madrid = - — ] 156 76% W 402
17  Universitat de Valencia = - — | 76 67% W 391
18 Universidade da Coruna = - —— i 10.17% W 391
19 Universidade de Wigo = - _‘ 3 339, W 33838
20 Universitat Rovira i Virgili = - ] 64.449% W 378

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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DECISION SCIENCES

Espafia ocupa un octavo puesto de 133 paises con produccién en el drea. Su producciéon no supone ni el 1% del total nacional aunque
durante el periodo duplica su presencia. De algo mas de 230 documentos a los 470 llegando a acumular casi 2.000 documentos
en los cinco afos. Estados Unidos con casi 13.000 documentos encabeza la lista de paises seguido de Reino Unido y China con
producciones cercanas a los 3.500, Canadé Francia, Alemania y Taiwén son los paises que le preceden con 2.700, 2.500, 2.400 y
2.100 respectivamente. Sin embargo, en visibilidad precede a todos estos paises menos a Reino Unido que le precede en el ranking de
calidad cientifica con un puesto diecisiefe.
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GRAFICO 58. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
DECISION SCIENCES (2003-2008)
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TABLA 52. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
DECISIONS SCIENCES (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 Casfilla y Ledn 1 Catalviia 1 Andalucia 1 laRioja 1 Canarias
2 Andalucia 2 Canarias 2 Casfillola Mancha 2 laRioja 2 Baleares 2 Asturias
3 Caialuiia 3 Navarra 3 Andalucia 3 Comunidad Valenciana 3 Castillala Mancha 3 Baleares
4 Comunidad Valenciana 4 Asiurias 4 Baleares 4 Baleares 4 Comunidad Volenciona 4 Andolucia
5 Cadlicia 5 Andalucio 5 Costilla y leon 5 Aslurias 5 Navarra 5 Costilla y leon
6 Asturias 6 laRioja 6 Comunidad Valenciana 6 Calicia 6 Andalucia 6 Comunidad Valenciana
7 Canarias 7 Baleares 7 Murcia 7 Madrid 7 Asturias 7 Madrid
8 Casfillay Leon 8  Pais Vasco 8 Madrid 8 Canarias 8 Galicia 8 Navarra
9 Pais Vasco 9 Murcia 9 Navarra 9 Navarra 9 Murcia 9 Cdlicia
10 Aragén 10 Comunided Valenciana 10 Canarias 10 Pais Vasco 10 Cantabria 10 Murcia
11 Navarra 11 Casfillola Mancha 11 Cantabria 11 Casfilla y Ledn 11 Casfilla y Leon 11 Pafs Vasco
12 Murcia 12 Madrid 12 Cadlicia 12 Costillorla Mancha 12 Madrid 12 Cantabria
13 Casfillola Mancha 13 Caialufia 13 Asturias 13 Murcia 13 Caialufia 13 Caialufia
14 Extremadura 14 Aragon 14 Pais Vasco 14 Aragon 14 Canarias 14 Casfillola Mancha
15 Contabria 15 Galicia 15 Exiremadura 15 Cotaluia 15 Pais Vasco 15 Aragén
16 Baleares 16 Extremadura 16 Aragén 16 Cantabria 16 Aragon 16 Exiremadura
17 laRioja 17 Cantabria 17 Extremadura 17 Extremadura 17 laRioja

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacio normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% mas
influyentes).
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En el grafico 58, el volumen del circulo de referencia de los 100 documentos da cuenta de la escasa aportacién regional en el conjunto
nacional y como se puede apreciar las regiones que la sitian en un puesto relativamente bueno en visibilidad son Andalucia, Valencia
con un volumen mucho més considerable que Asturias, Navarra, Castilla-la Mancha y Baleares. Con la excepcion de Madrid que a
pesar de su famafio no logra superar las medias mundiales en ningdn indicador, y La Rioja que alcanza una dlta visibilidad, el resto de
regiones presentan indices de actividad altos con lo que les confiere el apelativo de regiones especializadas. Murcia es la mas activa y
Cafalufia la mas grande de entre ellas.

Las insfituciones con més produccion responsables del volumen de cada regién (tabla 53] son universidades. En Valencia, La Politécnica,
la de Valencia, Miguel Hernéndez y Alicante son las que aportan la mayor cantidad de documentos vy las mas visibles junto a, la Jaume |.
En Andalucia las més productivas Sevilla, Granada y Mélaga y las més visibles Granada, Jaén y Almeria. El archipiélago balear esté
represenfado por la Universidad de las Islas Baleares, insfitucién que ocupa el tercer puesto en impacto normalizado de toda Espafia en
el érea. En Castilla-la Mancha se da el mismo patrén, una visibilidad con mejores puestos que la produccion 7y 14 respectivamente.
la Universidad de Oviedo con un puesto 12 en impacto normalizado vy, finalmente, Navarra con las dos universidades, la piblica y la
privada con mejores puestos en impacto normalizado que en produccion.
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TABLA 53. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
DECISION SCIENCE

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total
1 Universidad Politecnica de Valencia = - - — 233 339 W 129
2 Universidad de Sevilla = - | 10095 W 125
3  Universidad de Granada = - — 2509 W 117
4  Universidad Carlos Il de Madrid = - — e 53 3390 W 116
5  Universitat Politecnica de Catalunya = - ] as09, W 111
6 Universidad Complutense de Madrid = - _— e 85719 W 102
7  Universidad de Owviedo = - ] 166.67% W 88
8 Universidad Politecnica de Madrid = - —rii a1.67% W 82
9  Universitat de Valencia = - e 350% W 65
10 Universidad de La Laguna = - L‘ 55 560, W 63
11  Universidad de Zaragoza = - “ 1250, W 61
12 Universidad de Malaga = - e —— 20005 W 80
13  Universidad del Pais Vasco = - N 57 149% W 57
14 Universidad de Castilla-La Mancha = - - — 7009 W 55
15 Universidad Miguel Hernandez = - [ ] 128 579 W 55
16 Universidade de Santiago de Compostela = - [F— ] 309, W 54
17 Universitat de Barcelona = - [N ] 500, W 53
18 Universidade de Vigo = - — 4259 W 51
19 Universidad de Murcia = - — e 116.67% W S0
20 Universitat d'Alacant = - ——— 116.67% W 49

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.



CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

DENTISTRY

Este campo temdtico rompe el orden regular de los paises en el ranking de produccién mundial. Aunque Estados Unidos encabeza la
lista con casi 10.000 documentos, Brasil es el segundo productor, Japén el tercero y Reino Unido el cuarto con 3.800, 3.400 y 3.300
documentos respectivamente. En quinto lugar Alemania con 2.200 documentos y Espaiia en el noveno puesto con 1.200. En el tramo
de las instituciones con mas de 1.000 documentos en el periodo, Esparia desciende un puesto en impacto normalizado, situédndose en
el décimo por debajo de Turquia, y destacar finalmente que los paises con mas visibilidad en el drea son Suecia, Alemania e ltalia, con
lo cual Europa presenta en este campo unos esténdares de calidad superiores a los estadounidenses.
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GRAFICO 59. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
DENTISTRY (2003-2008)
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

TABLA 54. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR
INDICADOR. DENTISTRY (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1

1 Madid 1 Canfabria 1 Aragon 1 Navarra 1 Andalucia 1 Andalucia

2 Andadlucia 2 Pais Vasco 2 Andalucia 2 Pais Vasco 2 Cantabria 2 Pais Vasco

3 Comunidad Valenciana 3 Andalucia 3 Canarias 3 Comunidad Valenciana 3 Pais Vasco 3 Baleares

4 Cataluiia 4 Castillay Leén 4 Madrid 4 Andalucia 4 Navarra 4 Madrid

5 Gadlicia 5 Cadlicia 5 Pais Vasco 5 Casfillay leon 5 Aragén 5 Gadlicia

6 Murcia 6 Comunidad Valenciana 6 Cdlicia 6 Madid 6 Madrid 6 Asturias

7 Pais Vasco 7 Aagén 7 Comunidad Valenciana 7 Canfabria 7 Gdlicia 7 Cataluiia

8 Asiurias 8 Calaluia 8 Caialuiia 8 GCalicia 8 Comunidad Valenciana 8 Casfilla y leon

9 Castillay Leén 9 Madrid 9 Asturias 9 Cataluiia 9 Castillay ledn 9 Murcia
10 Casfillola Mancha 10 Asturias 10 Casfillay Leon 10 Asturias 10 Catalufia 10 Comunidad Valenciana
11 Extremadura 11 Murcia 11 Murcia 11 Murcia 11 Casfillela Mancha 11 Canarias
12 Aragén 12 Navarra 12 Aragén 12 Asturias 12 Exiremadura
13 Navarra 13 Canarias 13 Conarias 13 Murcia 13 Castillorla Mancha
14 Canarias 14 Casfillela Mancha 14 Costillola Mancha 14 Extremadura 14 Cantabria
15 Contabria 15 Extremadura 15 Extremadura 15 Canarias 15 Navarra
16 Baleares 16 Baleares 16 Aragén

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacio normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% mas
influyentes).
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En Espafia es destacable la produccion andaluza tanfo a nivel de produccion como de visibilidad porque es la Gnica que supera las
medias mundiales de impacto de enfre las de mayor tamafio. Madrid, pese a liderar el ranking de produccion, ain no alcanza los
estédndares mundiales de especializacion y visibilidad. Valencia, Catalufia, Galicia, Murcia y Asturias son regiones que aporfan en
términos relafivos una mayor cantidad de documentos en esta drea respecto al fotal de su produccién que lo que se produce a nivel
mundial, de ahf que se sitien en el cuadro inferior derecho. Finalmente, comentar que la colaboracién inferacional no es un patrén de
publicacion comin en algunas de las regiones como se puede apreciar en la tabla 54. Por Gltimo, resaltar los resuliados obtfenido por
el Pafs Vasco en términos de visibilidad.

En el ambifo institucional se aprecia una mayor diversidad que en dreas precedentes dadas las caracteristicas de la investigacion que se
desarrolla en el drea. la aparicién del sector sanitario entre las principales instituciones con produccién viene dada en su mayoria por
hospitales vy por algin centro médico privado. Asi, la comunidad valenciana no sélo tiene a la Universidad de Valencia como principal
agente productor sino que también aparece el Hospital General Universitario de Valencia y como centros con més impacio se le suma
el Hospital Universitario Doctor Peset. Andalucia con las universidades de Granada y Sevilla tanfo en produccién como en visibilidad.
Catalufia con la Universidad de Barcelona, el Centro Médico Tecknon [privado). Murcia con el Hospital Universitario José Maria Morales
Meseguer y la universidad. En Gadlicia la Universidade de Santiago de Compostela y el Complejo Hospitalario Universitario de Santiago
y el de a Corufia. Finalmente, en Asturias, la Universidad de Oviedo y el Centro Universitario Central de Asturias.
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TABLA 55. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN DENTISTRY

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total
1 Universitat de Valencia = t — 310% - 164
2  Universidad de Granada = - ] 169 230 W 156
3 Universidad Complutense de Madrid = - * 82 350, W 150
4 Universitat de Barcelona = - ] 237.50% W 113
5 Universidade de Santiago de Compostela = - “ 33.330, W T4
6 Universidad de Sevilla = - M 85 710, W 62
¥  Universidad de Murcia = - * 55009 W 60
8 Hospital General Universitario de Valencia = & A‘ 300%" 53
9 Centro Medico Teknon == &’ J—— ] 5000 W 37
10 Universidad del Pais Vasco = - “‘ 200, W 33
11 Universidad de Oviedo = - “ 100095 W 31
12 :;i;;s;;ga:;;?eneral Universitario Jose Maria Morales — & - o 700%' 28
13 Hospital Universitario de La Princesa = & __‘ 600%' 28
14 Hospital Universitario La Paz o= P = E—— | 5500, W 24
15 Complexo Hospitalario Universitario a Coruna 0= & _‘ 500%' 23
16 Universidad Europea de Madrid = - __.~ 5009 W 20
17 Universidad Rey Juan Carlos — - ‘A 2009% W 19
18 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = ﬁ ‘A‘ 100%‘ 19
19 Hospital Universitario Central de Asturias = & ____~ 500%' 18
20 Hospital General Universitario Gregorio Maranon —_ & * 150%" alrs

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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EARTH & PLANETARY SCIENCES

Espaiia ocupa el undécimo puesto a nivel mundial defras de Australia y por delante de Holanda lo que la posiciona en el quinto lugar
en la Europa Occidental. Su aportacién al total mundial se corresponde con un 3,7% v al total de la region (VWestern Europe) un 10,5%.
En términos de visibilidad desciende hasta el puesto decimonoveno de entre los paises con mas de 1.000 documentos en el periodo. El
valor en el indicador deja ver que la produccién nacional espariola es citada un 32% mas que la publicada a nivel mundial.
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GRAFICO 60. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
EARTH & PLANETARY SCIENCES (2003-2008)
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

TABLA 56. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
EARTH & PLANETARY SCIENCES (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 Canarios 1 Canarias 1 Pais Vasco 1 Murcia 1 Canarias
2 Coafaluia 2 Casfillela Mancha 2 Madrid 2 Canarias 2 Extremadura 2 Cantabria
3 Andalucia 3 Andalucia 3 Andalucia 3 Navarra 3 Calalufia 3 Madrid
4 Canarias 4 Cantabria 4 Cantabria 4 Casfillarla Mancha 4 Pais Vasco 4 Andalucia
5 Comunidad Valenciana 5 Pais Vasco 5 Catalviia 5 Cataluiia 5 laRioja 5 Asturias
6 Galicia 6 Madrid 6 laRiojo 6 Canfabria 6 Asturias 6 Pais Vasco
7 Aragén 7 Aragén 7 Castillay Leén 7 Galicia 7 Castillala Mancha 7 Castillala Mancha
8 Casfillay Ledn 8 Novarra 8 Comunidad Valenciana 8 Madrid 8 Cantabria 8 Catalufia
9 Pais Vasco 9 Baleares 9 Baleares 9 Comunidad Valenciana 9 Comunidad Valenciana 9 Baleares
10 Asturias 10 Casfillay Ledn 10 Aragén 10 Baleares 10 Madrid 10 Casfilla y Ledn
11 Baleares 11 Cataluia 11 Pais Vasco 11 Andalucia 11 Baleares 11 Comunidad Valenciana
12 Contabria 12 Murcia Cadlicia 12 Murcia 12 Canarias Cadlicia
13 Murcia 13 Comunided Valenciana Extremadura 13 laRioja 13 Aragon Aragén
14 Costillola Mancha 14 Galicia Murcia 14 Extremadura 14 Casfilla y Ledn Exiremadura
15 Extremadura 15 Asfurias 15 Castillola Mancha 15 Castilla y Ledn 15 Novarra 15 Murcia
16 Navarra 16 la Rioja 16 Asturias 16 Aragdn 16 Galicia 16 Navarra
17 la Rioja 17 Exiremadura 17 Navarra 17 Asturias 17 Andalucia 17 la Rioja

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del drea, el 25% mas
influyentes).
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Esto es posible gracias a la especializacién vy visibilidad de las comunidades mas potentes en tamafio (gréfico 60). Todas se posicionan
en el cuadrante superior derecho comenzando con Cataluiia con un 63% mas de citacion que la media mundial y responsable del
17,5% de la produccién nacional. Como instituciones mas productivas en el émbito universitario destaca la Universidad de Barcelong,
la Politécnica de Catalunya, la Auténoma de Barcelona y como centros especificos de la Administracién, el Insfitut d'Estudis Espacials de
Catalunya y mas generales y dispersos geograficamente como el caso del CSIC y del INTA (Insfituto Nacional de Técnica Aeroespacial
Esteban Terradas) (fabla 57) Estas Gltimas son las que alcanzan los mayores valores de impacto normalizado.

Madrid con mas del 30% de documentos y un 35% més de citacién que la media mundial también presenta producciéon en estos mismos
organismos de la administracién y el Insfituto Geolégico y Minero de Esparia, ubicado en la capital pero con participacion de muchas
comunidades como el resfo de centros de la Administracion. Dentro del émbito académico, destaca la aportacién de la Universidad

Complutense.
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TABLA 57. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN EARTH
& PLANETARY SCIENCES

10

11

12

13

14
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17
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20

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.

Organismo

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Instituto de Astrofisica de Canarias

Universitat de Barcelona

Universidad Complutense de Madrid

Universidad de Granada

Universitat Politecnica de Catalunya

Universitat de Valencia

Universitat Autonoma de Barcelona

Universidade de Vigo

Universidad de las Islas Baleares

European Space Astronomy Centre

Institut d’'Estudis Espacials de Catalunya

Universidad de Zaragoza

Instituto Geologico y Minero de Espana Madrid

Instituto Nacional de Tecnica Aerocespacial Esteban

Terradas

Universidad de Oviedo

Universidad del Pais Vasco

Universidad Politecnica de Madrid

Universidad Autonoma de Madrid

Universidad de La Laguna
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

La ¢ltima de las grandes, Andalucia con un 16% de la produccién nacional tiene dos universidades con producciones importantes, la de
Granada y a basfante distancia Cédiz, Huelva, Sevilla y Jaén.

Cabe destacar el tamafio de Canarias en comparacion primero con el resto de comunidades en esta drea temdtica, y en segundo lugar,
con su tamafio fofal respecto al resto de las comunidades. Este es un hecho destacable ya que supone una auténtica fortaleza tanto a
nivel global como de politica cienfifica. la ubicacién del Instituto de Astrofisica de Canarias y en menor medida la participacién de la
Universidad de La laguna, se constituyen en los buques insignias de la investigacién en la regién en todos los indicadores estudiados.
Valencia pasa a ser un productor menor con muy buenos resultados, pero con menor aportacion al total del Grea

Por ofra parte, llamar la atencién sobre Murcia y Extremadura que son las regiones en las que més ha crecido el nimero de paises con los
que firman las publicaciones y cuyas universidades tienen un papel fundamental en la vertebracién de su produccion. Finalmente, Castilla-
La Mancha, Cantabria, Aragén, Navarra y La Rioja con aportaciones mucho més modestas logran tener un alto impacto.

En esfe campo femdtico juegan un papel determinante los centros de la administracién ya sea por produccién o por visibilidad. El
Institut d'Estudis Espacials, el Cenfro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologias [CIEMAT), la Insfitucié Catalana
de Recerca i Estudis Avangats, el Insfituto Espafiol de Oceanografia, el CSIC, el Instituto Geolégico y Minero de Espaiia, el Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial Esteban Terradas, el Observatoria Astronémico Nacional, el Laboratorio de Astrofisica Espacial y
Fisica Fundamental y el European Space Astronomy Centre.
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ECONOMICS, ECONOMETRICS & FINANCE

Con una aportacion mucho més modesta Espafia se sitia entre los 8 primeros paises con mayor produccién de un fofal de 167. Su
aportacién al fotal mundial ronda el 3% y el 9,1% del total regional en el que es el quinfo pais por detrds de Reino Unido, Alemania,
Francia y Holanda y superando la produccién italiana. Aunque esta posicién no se mantiene en visibilidad. De entre los pafses con més
de 1.000 documentos, Espaiia ocupa el puesto 15 del mundo y el noveno de la Europa Occidental por defras de ltalia. Ademds, la
visibilidad global esté por debajo de la media mundial con una distancia del 20%.

Sélo dos comunidades auténomas superan esta media: Cataluiia y Castilla y Ledn. Madrid, de entre las mas productivas, no alcanza lo
media de citacion mundial a pesar de que esté calculada evitando el sesgo del tamario, con lo cual, podriamos decir que sélo Castilla
y ledn tendria la efiqueta del “relevante”. Sin embargo, Cataluiia soporta mucho més peso a nivel nacional precisamente porque aporta
muchisimo més, y su visibilidad por tanto es digna de resaltar. Con Madrid se da una situacién similar pero distinta. Lo aconsejable de
cara a una mejora es que termine superando la media mundial de citacion y no hay que perder de vista sus buenos resuliados en tamafo
y especializaciéon en el conjunto nacional.
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GRAFICO 61. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
ECONOMICS, ECONOMETRICS & FINANCE (2003-2008)
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TABLA 58. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
ECONOMICS, ECONOMETRICS & FINANCE (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Cataluiia 1 Cataluiia 1 Catalviia 1 Navarra 1 Casfilla y Leon 1 Canarias
2 Madrid 2 Madrid 2 Baleares 2 Asturias 2 Cataluia 2 Catalufia
3 Comunidad Valenciana 3 Comunidad Valenciana 3 Modrid 3 Cataluiia 3 Modrid 3 Modrid
4 Andalucia 4 Canarias 4 Andalucia 4 Madrid 4 Canarias 4 Baleares
5 Navarra 5 Navarra 5 Canarias 5 Casfillala Mancha 5 Andalucia 5 Murcia
6 Galicia 6 Murcia 6 Navarra 6 Canarias 6 Asturias 6 Pais Vasco
7 Aragon 7 Pais Vasco 7 Asturias 7 Casila y leon 7 Navarra 7 Gadlicia
8  Pais Vasco 8 Gadlicia 8 Aragon 8 Murcia 8 Comunidad Valenciana 8 Comunidad Valenciana
9 Castillay Leén 9 Castillay ledn 9 Gadlicia 9 Andalucia 9 Pais Vasco 9 Asturias
10 Murcia 10 Extremadura 10 Comunidad Valenciana 10 Comunidad Valenciana 10 Murcia 10 Aragén
11 Canarias 11 Asturias 11 Murcia 11 Gadlicia 11 Gadlicia 11 Andalucia
12 Asturias 12 Cantabria 12 Castilla y Ledn 12 Pais Vasco 12 Baleares 12 Navarra
13 Cantabria 13 Lo Rioja 13 Cantabria 13 Extremadura 13 Aragon 13 Casfilla y Ledn
14 Costillola Mancha 14 Andalucia 14 Exiremadura 14 Contabria 14 Cantabria 14 Cantabria
15 Baleares 15 Aragon 15 Pais Vasco 15 Aragén 15 Casfillela Mancha 15 laRioja
16 Exiremadura 16 Castillola Mancha 16 Castillola Mancha 16 Baleares 16 Exiremadura 16 Extremadura
17 laRioja 17 Baleares 17 laRioja 17 laRioja 17 Castillola Mancha

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracion propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién infernaciondl;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% mas
influyentes).
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La Universidad Carlos IIl de Madrid es la institucion mas productiva en esta region y ocupa el primer puesto en el fotal nacional y el 54 en
el mundial. Lla segunda es la Complutense con el octavo puesto en Espaiia y el 195 en el mundo. Las dos duplican su produccién en el
periodo, aunque la primera presente una tendencia al alza mucho mayor que la segunda en los Gliimos afos. También aportan produccién
el CSIC y el Banco de Espafia como insfituciones adscritas a la administracién no sélo a Madrid sino al conjunto nacional.

En Catalufia, las universidades Pompeu i Fabra, Auténoma de Barcelona y la de Barcelona son las responsables de la mayor parte de la
produccién catalana. En el total nacional, la Pompeu i Fabra es la que consigue los mayores valores de impacto normalizado, seguida del
Banco de Espaiia, el Centro de Estudios Financieros y el CSIC en quinto lugar. Con lo cual, de nuevo, estos centros publicos consiguen
situarse en puesfos de primera division en lo que a visibilidad se refiere.

En Andalucia, la Universidad de Granada es la més visible en el cuarto puesto nacional y la de Sevilla en el sexto tanto en produccién
como en impacto. También destaca la alta citacion de la Universidad de Almeria aunque no alcanza las tasas de produccién de las dos

anteriores.

En Castilla y Ledn tanto en produccion como en impacto la Universidad de Valladolid es la principal productora. Del resto de insfituciones
comentar la produccién de la universidad en todas las regiones como el motor en esfe campo temdtico.
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TABLA 59. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
ECONOMICS, ECONOMETRICS & FINANCE

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién
1 Universidad Carlos Il de Madrid = - J— 132 350, W
2 Universitat Pompeu Fabra = - ———— ] 52 949 W
3 Universitat Autonoma de Barcelona = - “ 145.459% W
A4 Universitat de Valencia = - — 142 86% W
5 Universitat de Barcelona = - —— | 83330 W
6 Universidad de Navarra = - [N | 19 239% W
7  Universitat d'Alacant = - pr ] 188.89% W
& Universidad Complutense de Madrid = - Q| 107 69% W
9  Universidad del Pais Vasco = - — 106 679 W
10 Universidad de Zaragoza = - e —— 4509 W
11 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = m ‘ 237,517/(,'
12  Banco de Espana = it — 7000 W
13 Universidad de Murcia = - _— el 28.57% W
14 Universidade de Vigo = - | 187 59 W
15 Universidad de Oviedo = - JI— ] 2009 W
16 Universidad Publica de Navarra = - R — 62 59 W
17  Universidad Pablo de Olavide = - —] 212.5% W
18 Universitat Jaume | = - P ] 114.29% W
19 Universidad de las Palmas de Gran Canaria = ﬁ _‘ 300"/:.'
20 Universidad de Valladolid = - R — 128 570, W

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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ENERGY

China es el primer productor mundial del drea, seguida de Estados Unidos vy Japédn en segundos y terceros puestos. Espaiia, con un
décimo tercer puesto en el ranking, aporta al total mundial de produccién un 1,7% v en el entorno europeo un 7,9% en el que ocupa
la quinta posicién detrds de los principales productores [Alemania, Reino Unido, Francia e lialia). A pesar de no ocupar un puesto de
cabecera, la produccion espariola destaca por su alta visibilidad. Entre los pafses con mas de 500 documentos en el periodo, Esparia
[publica més de 2.500) es la cuarta detrés de Dinamarca, Hong Kong y Turquia.

Entre las comunidades que despuntan en visibilidad, Cantabria las supera a todas. Los valores del indicador impacto normalizado la sitéan
en la comunidad que mas prestigio tiene en el conjunto nacional gracias a la producciéon de su universidad. El resto de comunidades, @
excepcion de Baleares, Extremadura y La Rioja con producciones bastante modestas, superan la media mundial de impacto normalizado.
Aragén a partir de la Universidad de Zaragoza, Asturias con la Universidad de Oviedo, Valencia con la Politécnica de Valencia.
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GRAFICO 62. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

TABLA 60. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
ENERGY (2003-2008)

ndoc 9%ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 Murcia 1 Baleares 1 Coniabria 1 Caniabria 1 Asturias
2 Andalucia 2 Asturias 2 Catalufia 2 Aragon 2 Aragon 2 Aragon
3 Coataluia 3 Casfillela Mancha 3 Madrid 3 Asturias 3 Asturias 3 Casfillay leon
4 Comunidad Valenciana 4 Aragén 4 Caniabria 4 Canarias 4 Comunidad Valenciana 4 Castillala Mancha
5 Aragén 5 Castillay leon 5 Andalucia 5 Castillala Mancha 5 Casfillala Mancha 5 Baleares
6 Pais Vasco 6 Cataluiia 6 Aragén 6 Andalucia 6 Canarias 6 Madrid
7 Asiurias 7 Comunidad Valenciana 7 Castillorla Mancha 7 Caialuiia 7 Madrid 7 Canarias
8 Casfillola Mancha 8 Madrid 8 Asiurias 8 Comunidad Valenciana 8 Casfilay Leon 8 Navarra
9 Gadlicia 9 laRioja 9 Comunidad Valenciana 9 Madid 9 Cataluiia 9 Exremadura
10 Casfilla y Ledn 10 Novarra Pafs Vasco 10 Casfilla y Ledn 10 Andalucia La Rioja
11 Canarias 11 Andalucia Canarias 11 Pais Vasco 11 Pais Vasco Cataluiia
12 Navarra 12 Canarias Extremadura 12 Navarra 12 Navarra Andalucia
13 Contabria 13 Extremadura Castilla y Leén 13 Baleares 13 Galicia Comunidad Valenciana
14 Extremadura 14 Pais Vasco Cadlicia 14 Extremadura 14 Murcia Pais Vasco
15 laRioja 15 Galicia Navarra 15 Calicia 15 laRioja Cadlicia
16 Murcia 16 Baleares Murcia 16 Murcia 16 Exremadura Murcia
17 Boleares 17 Cantabria La Rioja 17 laRioja 17 Baleares Caniabria

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: facior de impacio normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% mas
influyentes).
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Entre las grandes, destaca Madrid con la mayor aportacion de documentos y la mas cercana a la especializacién en comparacién con
las ofras comunidades. Las insfituciones propiomente madrilefias que despuntan en produccion son la Universidad Politécnica de Madrid,
la Complutense, la Carlos lll y la Pontificia de Comillas.

A nivel nacional las instituciones con més produccién son centros piblicos de investigacion pertenecientes a la Administracion del Estado.
El Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas [CIEMAT) y el Consejo Superior de Investigaciones Cienfificas
(CSIC). Este tltimo ocupa el primer puesto en el indicador de impacto normalizado junto a la Universidad de Zaragoza, Cérdoba, Carlos Il

de Madrid y Castilla-Lla Mancha.
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TABLA 61. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN ENERGY

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total
. _?ee:;l:roolodgelclan;esllgac|ones Energeticas, Medioambientales y - i J— 120.60% W Ve
2 Consejo Superior de Investigaciones GCientificas = ina Y 121 050 W 254
3 Universidad Politecnica de Madrid = - _ _o _seo, W 209
4 Universitat Politecnica de Catalunya = - ‘-‘ 100% W 103
5 Universidad Politecnica de Valencia = ﬁ' * 5,88"/0f 29
6 Universidad de Zaragoza = - - ] 3009% W o2
7  Universidad del Pais Vasco = - _4 133 33% W 76
8 Universidad de Sevilla = - [ —— 150% W 69
9  Universitat Autonoma de Barcelona = - ~ 2750 W 68
10 Universidad Complutense de Madrid o= t __A‘ 230%' 65
11 Universidad Carlos Il de Madrid = - R 1409 W 62
12 Universidad de Jaen = = ] 250, W 57
13 Universidad de Castilla-La Mancha = - [— ] 6009 W 49
14 Universidade de Vigo = ﬂ' ‘A 500 W 37
15 Universidad de Cordoba = - ‘_~ 16 67 W 34
16 Universidad de Valladolid = - | 350% W 33
17 Universidad Nacional de Educacion a Distancia = ﬁ ‘__“ 33_33%' 33
18 Universidad de Oviedo = '& _‘ 40% E o 30
19 Universitat de Barcelona = - g — 500 W 29
20 Universidad Pontificia Comillas = ﬂ' _‘ 2500/9‘ 29

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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ENGINEERING

Casi el 6% de la produccion espaiiola estd dedicada al area de las Ingenierias v supone el 1,86% del total mundial y el 9% de la
producciéon de la Europa Occidental. Ocupa el décimo tercer puesto en el ranking mundial con més de 21.000 documentos, cifra
bastante similar a la produccién india y rusa que son los paises que la preceden. A pesar de su volumen en el contexto internacional, las
Ingenierias gozan de muy buena visibilidad ya que la totalidad de la produccion supera las medias mundiales de impacto normalizado
aunque no alcanzan el referente mundial en especializacién femdtica.

Cafalufia es la regién con mayor impacto normalizado. En parte es debido a la produccién firmada por la Politécnica de Catalunya que
es la primera insfitucién espafiola y la nimero 79 en el ranking mundial en nimero de documentos. A ésta se sumen ofras tres universidades
catalanas, la Auténoma, la de Barcelona y la Rovira i Virgili con puestos @, 18 y 21 en produccién y 1, 2 y 4 respectivamente en impacto
normalizado, aunque con una gran diferencia entre la primera y la segunda. También la universidad de Girona y la Pompeu i Fabra tienen
buenos resultados en este indicador.
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GRAFICO 63. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
ENGINEERING (2003-2008)
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TABLA 62. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
ENGINEERING (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Q1

1 Madrid 1 Castillola Mancha 1 Baleares 1 Aragén 1 Cafalufia 1 Exiremadura

2 Coafaluia 2 Aragon 2 Catalufia 2 Exiremadura 2 Aragon 2 Casfillay leon

3 Andalucia 3 Exiremadura 3 Canarias 3 Catdluiia 3 Exiremadura 3 Navarra

4 Comunidad Valenciana 4 Castillay Leén 4 Castilla y Leén 4 Castillay Leén 4 Castillorla Mancha 4 Aragén

5 Galicia 5 Murcia 5 Madrid 5 Galicia 5 Asturias 5 Murcia

6 Pais Vasco 6 Navarra 6 Navarra 6 Baleares 6 Madrid 6 Cataluia

7 Aragén 7 Andalucia 7 Cantabria 7 Andalucia 7 Navarra 7 Cantabria

8 Casfillay Ledn 8 Cafaluia 8 Andalucia 8 Casfillola Mancha 8 Andalucia 8 Asiurias

9 Asturias 9 Comunidad Valenciana 9 Comunidad Valenciana 9 Madrid 9 Murcia 9 Madrid
10 Navarra 10 Baleares 10 Castillola Mancha 10 Murcia 10 Galicia 10 Comunidad Valenciana
11 Canarias 11 Gadlicia 11 Aragédn 1T Navarra 11 Pais Vasco 11 Baleares
12 Cantabria 12 Madrid 12 Gdlicia 12 Comunidad Valenciana 12 Baleares 12 Pais Vasco
13 Murcia 13 Pais Vasco 13 Extremadura 13 Asturias 13 Comunidad Valenciana 13 Galicia
14 Castillola Mancha 14 Cantabria 14 Pais Vasco 14 Pais Vasco 14 Cantabria 14 Andalucia
15 Extremadura 15 Asfurias 15 Asturias 15 Conarias 15 Casfilla y Leon 15 Castillola Mancha
16 Baleares 16 Canarias 16 Murcia 16 Cantabria 16 la Rioja 16 La Rioja
17 la Rioja 17 la Rioja 17 la Rioja 17 la Rioja 17 Canarias 17 Canarias

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internaciondl;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% mas

influyentes).
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La segunda insfitucién espaiiola con més produccion es el CSIC, de manera que lejos de adscribir su produccién a una Gnica regién,
hablamos de su alto impacto que redunda en todo el territorio nacional gracias a las producciones en colaboracién.

La Politécnica de Madrid junto a la Carlos Il y la Complutense son las universidades madrilefias con mayor aportacion al drea. Andalucia
con la Universidad de Sevilla y la de Granada. Valencia es la cuarta regién productora con la Politécnica a la cabeza seguida de la
Universidad de Valencia. En el resto de comunidades las universidades son las responsables de la producciéon y Gnicamente llamar la
afencién sobre la participacién de algin centro piblico de investigacion como el Insfituto de Astrofisica de Canarias (puesto 36 con una
aportacién irregular a lo largo de los afios), el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas (puesto 37),
el Centre Tecnologic de Telecomunicacions de Catalunya (puesto 42) y el Centro de Esfudios e Invesfigaciones Técnicas de Gipuzkoa
(puesto 46).
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TABLA 63. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
ENGINEERING

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total
1 Universitat Politecnica de Catalunya = - N 62 429, W 2522
2  Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = its ] 56.599 W 2421
3  Universidad Politecnica de Madrid = - T 29.619% W 1584
4  Universidad Politecnica de Valencia = - s ] 78.31% W 1441
5 Universidad de Sevilla = - ] 54.620% W 971
6 Universidad Carlos Il de Madrid = - ] 84 06os W 692
7 Universidad de Granada = - s ] &0% W 688
8 Universidad de Zaragoza = - e | 167 .86% W &85
=] Universitat Autonoma de Barcelona = - ‘ 88.16% W 637
10 Universidad Complutense de Madrid = - | — — ] 56125 W 612
11 Universidad de Cantabria = - ] 137 290, W 585
12 Universitat de Valencia = - Py 19 77 W 572
13  Universidad de Oviedo = - P 89.71% W 569
14 Universidad del Pais Vasco = - - ] 65 150 W 556
15 Universidade de Vigo = - p— ] 73 689 W 487
16 Universidad de Malaga = - iy . 25 49, W 453
17  Universidad Publica de Navarra = - ] a6 a3 W 444
18 Universitat de Barcelona = - i 43 55% W 442
19 Universidad de Castilla-La Mancha = - —— ] 105 269% W 388
20 Universidade de Santiago de Compostela == ﬁ ‘~ 57.699% - 387

Fuente: SClmago Instifutions Ranking y elaboracion propia.
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ENVIRONMENTAL SCIENCES

Una de las fortalezas nacionales desde el punto de vista de su visibilidad a nivel mundial. Précticamente la totalidad de la investigacion
espafiola en el drea supera los esténdares infernacionales de impacto y especializacion temdtica sobresaliendo Cataluiia, Madrid y
Andalucia como las mas productivas, por tanfo, con una investigacién basfante relevante/excelente en los indicadores analizados.

En el ranking mundial, Espaiia ocupa el décimo puesto en produccion delante de lialia y detrés de India. En el total mundial la produccion
espafiola supone el 3,77% del total, a nivel europeo el 11,41% v a nivel nacional este campo tematico se corresponde con el 3,33%
de la produccién espaiiola. En visibilidad y prestigio de la investigacion, Espaiia mantiene el décimo puesto entre los 44 paises con mas
de 1.000 documentos en el &rea.

La institucion con mas produccion es el CSIC que ocupa el primer puesto a nivel nacional y a nivel mundial, el tercero defras de la
Academia de Ciencias China y el CNRS francés de un total de 5.448 organizaciones con produccion en el drea. En el ranking mundial
de impacto normalizado, la Universidad de Harvard es la primera y el CSIC el décimo tercero con una diferencia del 30% en la citacion
recibida por las dos insfituciones.
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GRAFICO 64. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
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TABLA 64. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
ENVIRONMENTAL SCIENCES (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 laRiojo 1 Baleares 1 laRioja 1 laRioja 1 laRioja
2 Cataluiia 2 Baleares 2 Caaluiia 2 Asturias 2 Calaluia 2 Asiurias
3 Andalucia 3 Murcia 3 Canarias 3 Cofaluia 3 Madrid 3 Baleares
4 Comunidad Valenciana 4 Castillorla Mancha 4 Madrid 4 Exiremadura 4 Baleares 4 Cataluiia
5 Cadlicia 5 Exiremadura 5 Comunidad Valenciana 5 Pais Vasco 5 Costillala Mancha 5 Pais Vasco
6 Castillay Leén 6 Cataluiia 6 Andalucia 6 Baleares 6 Murcia 6 Extremadura
7 Aragon 7 Comunidad Valenciana 7 Asturias 7 Comunidad Valenciana 7 Aagén 7 Madrid
8  Pais Vasco 8 Andalucia 8 Casfilla y leon 8 Casfillola Mancha 8 Asfurias 8 Casfillala Mancha
9 Castillala Mancha 9 Madrid 9 laRioja 9 Madrid 9 Pais Vasco 9 Andalucia
10 Asturias 10 Canarias 10 Cadlicia 10 Castilla y Ledn 10 Andalucia 10 Comunidad Valenciana
11 Murcia 11 Asturias 11 Pals Vasco 11 Canarias 11 Comunidad Valenciana 11 Canarias
12 Conarias 12 Galicia 12 Aragén 12 Andalucia 12 Canarias 12 Murcia
13 Baleares 13 Pais Vasco 13 Murcia 13 Galicia 13 Extremadura 13 Gdlicia
14 Extremadura 14 Aragén 14 Casfillola Mancha 14 Murcia 14 Galicia 14 Casfilla'y Ledn
15 Cantabria 15 Casfila y Leén 15 Extremaduro 15 Aragon 15 Casfila y Leén 15 Aragon
16 Navarra 16 Navarra 16 Navarra 16 Contabria 16 Cantabria 16 Navarra
17 laRioja 17 Cantabria 17 Cantabria 17 Navarra 17 Novarra 17 Cantabria

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del drea, el 25% mas
influyentes).
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A pesar de que la regién con mas produccién es Madrid, las instituciones que acumulan los mayores nimeros de documentos son
catalanas, asi como los centros con mayor impacto. La Universidad de Barcelona y la Auténoma de Barcelona ocupan los puestos dos
y tres de entre 68 instituciones espafiolas y la Politécnica de Catalunya el puesto séptimo. En impacto el Centre de Recerca Ecolégica i
Aplicacions Forestals con sede en Catalufia y de origen esfatal junto a la Universidad Rovira i Virgili, la Auténoma y la de Barcelona son
las que tienen més impacto.

Cdlicia con la Universidad de Sanfiago de Compostela y la de Vigo es la comunidad més especializada junto a Andalucia, cuyos

principales productoras son las universidades de Granada, Sevilla, Cordoba y Cadiz aunque la que mas despunta en impacto normalizado
es Huelva, Almeria y Sevilla.
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TABLA 65. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
ENVIRONMENTAL SCIENCES

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total
1  Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = — 121 4990, W 3190
2  Universitat de Barcelona = - [———— ] 50 530, W 734
3 Universitat Autonoma de Barcelona = - P ] 129 099 W 515
4 Universidade de Santiago de Compostela = - JE— 1250, W 471
5  Universidad Complutense de Madrid = - P 61 672 W 451
6 Universidad de Granada = - J—— 171 110 W 444
7 Universitat Politecnica de Catalunya = - _—— 83 33% W 431
8  Universitat de Valencia = - — 45 459, W 419
9  Universidad de Castilla-La Mancha = - [ — ] 84 78% W 384
10 Universidade de Vigo = - _— el 50 s, W 372
11 Universidad de Sevilla = - — 90 249 W 323
12 Universidad del Pais Wasco = - FE—1 83.33% W 290
13  Universidad Autonoma de Madrid = - P 162 o962 W 277
14 Universidad Politecnica de Madrid = - I ] 130.77% W 264
15 Universidad Politecnica de Valencia 0= - ] 145 830, W 251
16 Universidad de las Islas Baleares = - I 126 929 W 243
17 Universidad de Zaragoza = - [ ] 103 790 W 243
18 Universidad de Oviedo = - [ | 11 63096 W 236
19 Universidad de Cordoba = - | 76 929 W 225
20 Universidad de Extremadura — - [ ] o969, W 222

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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HEALTH PROFESSIONS

Es el pais undécimo en el ranking mundial de produccién con una aportacién al fotal mundial del 1,87% v al total de Europa Occidental
del 7,23%. En Espafia se corresponde con un modestisimo 0,23% del total nacional, muy cenfrado en las éreas de Radiological and
Ultrasound Technology que al principio del periodo suponia el 70% de la produccion del area y que en el 2008 se corresponde con un
30%, cediendo protagonismo a la produccion en la categoria temética Physical Therapy, Sports Therapy and Rehabilitation. En calidad
cientifica, el pais ocupa el decimosexio puesfo entre los que producen al menos 500 documentos.

Es un drea en la que cabe destacar lo visibilidad de la produccién de Cataluiia, Madrid, Castilla y Ledn, Pais Vasco, Navarra y
Cantabria. la especializacion femdtica a pesar de que no se alcanza, ol menos a nivel mundial, hay regiones que estén mas cerca de
ella como La Rioja, Gdlicia, Murcia y Castilla y Leén.

256



CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

GRAFICO 65. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
HEALTH PROFESSIONS (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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TABLA 66. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
HEALTH PROFESSIONS (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Q1

1 Cafaluiia 1 Caniabria 1 laRioja 1 Coniabria 1 Pais Vasco 1 Pais Vasco

2 Madrid 2 Navarra 2 Baleares 2 Aragén 2 Casfilla'y Ledn 2 Casfillay leon

3 Andalucia 3 Casfilla'y Leon 3 Caialufia 3 Coataluia 3 Novarra 3 Catalufia

4 Comunidad Valenciana 4 Catdluiia 4 Navarra 4 Castillay Leén 4 Catdluiia 4 Navarra

5 Castillay Leén 5 laRioja 5 Canfabria 5 Comunidad Valenciana 5 Canfabria 5 Comunidad Valenciana
6 Galicia 6 Comunidad Valenciana 6 Madrid 6 laRioja 6 Madrid 6 Madrid

7 Murcia 7 Madrid 7 Castillay leén 7 Madid 7 laRioja 7 Asturias

8 Aragon 8  Pais Vasco 8  Pais Vasco 8 Calicia 8 Comunidad Valenciana 8 Andalucia

9 Casfillala Mancha 9 Cadlicia 9 Extremadura 9 Pais Vasco 9 Aragon 9 Aragén
10 Canarias 10 Aragon 10 Aragén 10 Andalucia 10 Andalucia 10 Caniabria
11 Pais Vasco 11 Canarios 11 Comunidad Valenciana 11 Canarias 11 Canarios 11 Galicia
12 Navarra 12 Andalucia 12 Cdlicia 12 Navarra 12 Galicia 12 Canarias
13 Baleares 13 Asturias 13 Andalucia 13 Murcia 13 Murcia 13 laRioja
14 Contabria 14 Baleares 14 Castillorla Mancha 14 Costillorla Mancha 14 Extremadura 14 Baleares
15 Asturias 15 Murcia 15 Canarias 15 Boleares 15 Casfillola Mancha 15 Murcia
16 Extremadura 16 Extremadura 16 Asturias 16 Extremadura 16 Asturias 16 Casfillola Mancha
17 laRioja 17 Casfillela Mancha 17 Murcia 17 Asturias 17 Baleares 17 Exiremadura

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacio normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% mas
influyentes).
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Las principales instituciones con produccion son universidades y hospitales. En los dos fipos institucionales, Catalufia es la que aporta més
documentos. Del lado de la produccion, con la Universitat Autdnoma y la de Barcelona y de ofro, con el Hospital Universitari Vall d'Hebron,
el de la Santa Creu i Sant Pau y el Clinic i Provincial de Barcelona. La tnica diferencia entre esfos dlfimos es la evolucién decreciente en
el primero y el tercero mientras que en el segundo incrementa un 75%. En visibilidad, si fillramos entre las 38 instituciones que tienen al
menos 10 documentos en el drea, el Hospital Universitari de Bellvitge es la que encabeza el ranking seguida de la Universidad Rey Juan
Carlos, el Hospital Universitari Germans Trias i Pujol, la Universidad Politécnica de Madrid y el Hospital Universitario 12 de octubre.

Las siguientes insfituciones en produccién son la Universidad de Granada que junto a la de Sevilla, Mdélaga y el Complejo Hospitalario
Virgen del Rocfo conforman el grueso de la comunidad andaluza fanto en produccién como en citacién. El resto de las instfituciones son
las principales universidades y hospitales de cada comunidad auténoma, como es el caso de la Universidad de Murcia, la de Valencia,
la de Zaragoza y Salamanca en Casfilla y Leén.
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TABLA 67. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN HEAILTH
PROFESSIONS

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total
1 Universitat Autonoma de Barcelona = - — i il 77 780 W s8
2 Universitat de Barcelona = - ] 42 s69% W 49
3  Universidad de Granada = - [ g | 250, W 43
4 Universidad de Murcia = - .. 6500 W 40
5  Universitat de Valencia = - — 4009, W 36
6 Hospital Universitari Wall d'Hebron = >’ .. —14 290, W 35
7 Hospital de la Santa Creu i Sant Pau = & _— 75%" 35
8 Universidad Complutense de Madrid = - — — | 8096 W 31
9 Hospital Clinic i Provincial de Barcelona = >’ e, . 2092, W 30
10 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = i | 3009 W 28
11 Universidad de Zaragoza = - —_— el -250, W 26
12  Universidad Politecnica de Valencia = - ———— | 7002 W 24
13  Universidad Rey Juan Carlos = - > — 0% = 22
14 Hospital Universitari Germans Trias i Pujol = &’ - 33.33% W 22
15 Universidade de Santiago de Compostela = - — 5006 W 21
16 Universidad de Sevilla = - [g——— | 509 W 21
17 Hospital General Universitario Gregorio Maranon = &>’ - — 100% W 20
18 Complejo Hospitalario Universitario de Santiago = & w 250, W 20
19 Hospital Universitari de Bellvitge = &’ i - 0% = 19
20 Hospital Universitario La Paz = &’ - = —66 67% W 19

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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IMMUNOLOGY & MICROBIOLOGY

Espafia ocupa el noveno lugar en el ranking mundial con una aportacién a lo largo del periodo cercana a 3,9% del total mundial y al
10,5% de la Europa Occidental. En el conjunto espariol, el area ocupa el puesto 10 de las 27 dreas temdticas en la que se distribuye la
produccién con una aportacién tofal por debajo del 4% y superando, en todos los afios, la media de citas por documento (14,39 citas
por documento) registrada para el fofal nacional.

Es un area con grandes fortalezas ya que las cuatro primeras comunidades en produccién acumulan mas del 80% del total y todas superan
la especializacion tematica y calidad cientifica del area en la arena internacional. En realidad, todas las comunidades, sin excepcion,
presentan como fortaleza la especializacion temdtica y entre las més destacadas, Madrid.

Esta comunidad es la que mas documentos publica en general y aunque no es de las que mayor porcentaje de colaboracién internacional
presenta, ronda el 37% lo cual es bastante destacable. También el hecho de que es la primera comunidad, o pesar de su tamafio que
publica mas de la mitad de su produccién (53%) en revistas del primer cuartil, es decir, en las mejores revistas del drea. Esto puede estar
influenciando la calidad de su investigacion y de ahi que vea premiado con tan buenos resultados su frayectoria en el drea y el esfuerzo
de sus investigadores por ajustarse a buenas précticas de publicacion.
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Impacto normalizado

GRAFICO 66. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
IMMUNOLOGY & MICROBIOLOGY (2003-2008)
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TABLA 68. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
IMMUNOLOGY & MICROBIOLOGY (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Ql
1 Madrid 1 Pais Vasco 1 Navarra 1 Cafolviia 1 Catalufia 1 Madrid
2 Coataluia 2 Madrid 2 Aragon 2 Madrid 2 Casfillela Mancha 2 Comunidad Valenciana
3 Anddlucia 3 Cataluiia 3 Cataluiia 3 Comunidad Valenciana 3 Madrid 3 Baleares
4 Comunidad Valenciana 4 Casillarla Mancha 4 Casfillerla Mancha 4 Murcia 4 Cantabria 4 Navarra
5 Galicia 5 Baleares 5 Baleares 5 Galicia 5 Baleares 5 Cafaluia
6 Castillay Leén 6 Comunidad Valenciana 6 Madrid 6 Andalucia 6 laRioja 6 Asturias
7 Pais Vasco 7 Murcia 7 laRioja 7 Asturias 7 Navarra 7 Casfilla y Ledn
8 Asiurias 8 Novarra 8 Comunidad Valenciana 8 laRioja 8 Asfurias 8 Cantabria
9 Murcia 9 Asturias 9 Canarias 9 Canarias 9 Comunidad Valenciana 9 Andalucia
10 Aragén 10 Andalucia 10 Cadlicia 10 Navarra 10 Andalucia 10 Aragén
11 Canarias 11 Gadlicia 11 Andalucio 11 Caniabria 11 Pais Vasco 11 laRioja
12 Navarra 12 Canarias 12 Exiremadura 12 Pais Vasco 12 Gdlicia 12 Exiremadura
13 Casfilola Mancha 13 Aragon 13 Casfilla'y Leon 13 Casfillola Mancha 13 Aragon 13 Pais Vasco
14 Contabria 14 Casfilla y Ledn 14 Asturias 14 Casfilla y Ledn 14 Canarias 14 Canarias
15 Baleares 15 laRioja 15 Pafs Vasco 15 Aragon 15 Murcia 15 Castillorla Mancha
16 Exiremadura 16 Cantabria 16 Cantabria 16 Baleares 16 Castilla y leon 16 Gadlicia
17 la Rioja 17 Exiremadura 17 Murcia 17 Extremadura 17 Exiremadura 17 Murcia

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: facior de impacio normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% mas
influyentes).
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Cafalufia es ofro claro ejemplo de investigacién de calidad y cumple las dos condiciones comentadas para Madrid, pero en orden
inverso. Su tasa de infernacionalizacién es mayor que la madrilefia y el porcentaje de documentos en las mejores revistas del area es del
46%. En las dos regiones la calidad cientifica promedio [valor de impacto normalizado) es muy buena y supera las medias mundiales (en
torno al 20% para Cataluiia y del 15% en el caso madrilefio).

La diversidad insfitucional en el drea es mucho més rica que en ofras, basicamente por el carécter de la investigacién que se desarrolla,
pero ain asi, esta heterogeneidad sectorial puede estar influyendo positivamente en la calidad de la investigacién por el hecho de que
haya una transferencia de informacién entre la Administracién representada por el CSIC (octavo puesto en el ranking mundial de un tofal
de 5.408 instituciones con produccién en el drea) y el Instituto de Salud Carlos IIl, las universidades, en su mayoria poblicas y el sector
sanifario. la presencia de instituciones catalanas es menor que la madrilefia pero publican mas. Asi, las primeras de la tabla 69 son
catalanas: Universidad de Barcelona, Hospital Clinic i Provincial y la Auténoma de Barcelona. le sigue un centro piblico de investigacion,
el Insfituto de Salud Carlos lll, la Auténoma y la Complutense de Madrid. El resto de instituciones con mds produccién aparecen en la
tabla 69 del fotal de 701 con produccién.

En el ranking de las més visibles, si nos quedamos sélo con las instituciones que publican al menos 100 documentos (44 organizaciones),
el Hospital Universitari de Bellviige es el més citado, duplicando la media mundial. le siguen la Fundacion IrsiCaixa, el Hospital
Universitario Ramoén y Caial, el Virgen Macarena, el Germans Trias i Pujol y el Clinic con valores que oscilan entre el 36% mas citado del
tltimo y el 64% del segundo.
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TABLA 69. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
IMMUNOLOGY & MICROBIOLOGY

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total
1 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = ini _— 41 ogo, W 2284
2  Universitat de Barcelona = - e 35 519 W 762
3  Hospital Clinic | Provincial de Barcelona = >’ ] 60 76 W 641
4  Universitat Autonoma de Barcelona = - ] 101 419 W 626
5 Instituto de Salud Carlos I11 = -’ [— | 13.33% W s7o
6 Universidad Autonoma de Madrid = - [ — 32.049% W 569
v Universidad Complutense de Madrid = - “ 76.81% W 568
8 Universitat de Valencia = - N | 46 azo, W 415
9 Hospital Carlos 111 = &’ e 151 720, W 333
10 Universidade de Santiago de Compostela = - ‘4 13.040, 281
11 Hospital Universitari Vall d'Hebron = -’ ] 65.719% W 268
12 Hospital Universitari Germans Trias i Pujol —_ & ‘_4 55 269 W 268
13 Hospital General Universitario Gregorio Maranon = &’ —N— 40 540, W 267
14 Hospital Universitario Ramon y Cajal = &’ . 14 299, W 247
15 Universidad de Granada = - p— ] s8.06% W 234
16 Institut d'Investigacions Biomediques August Pi i Sunyer = &’ — 190 919 216
17 Universidad del Pais Vasco = - PN T 6 99 W 209
18 Universidad de Sevilla = - | a 330, W 204
19 Complejo Hospitalario Wirgen del Rocio = ‘) w PR o 191
20 Universidad de Salamanca - A 259, W 129

Fuente: SClmago Instifutions Ranking y elaboracion propia.
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MATERIALS SCIENCES

Ofra de las forfalezas nacionales no tanto en tomafio como en calidad cientifica. En cuanto a tamafio Espaiia estéd en una posicion
duodécima en el ranking mundial detrds de Canadd y por delante de Taiwén. Su produccién es bastante similar a la canadiense con
la que va reduciendo distancias. La aportacion del campo tematico al fofal publicado en Esparia es del 4,4%, al total publicado por la
Europa Occidental es del 9,59 vy al mundial de un 2,26%. En visibilidad ocupa el puesto decimocuarto en el mundo con una calidad
cientifica promedio del 24%, lejos del ©0% de Holanda que ocupa el primer puesto en este indicador.
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GRAFICO 67. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
MATERIAL SCIENCES (2003-2008)

1,5
Canarias Bglegres GOI]C]O Arogén Pafs Vasco
1.4 O o Cataluia O O
3 OCosﬁHo-Lo Mancha /-\ / N
Comunid \/ole%lono( /_\) Asfuriosm \ 7
1.2 @, N _/
Exiremadura -/ O M \_/
—.g 1] Murcia Andalucia Madrid
N
2 MUNDO Cantabria Navarra ~, Castilla y Ledn
E 1 =,
5 )
0,9
g8
=
- 0,8
0,7
100 documentos
0,6 |—o \
I.O RiOiO /\/\UNDO
0,5
0,52 0,47 0,42 0,37 0,32 0,27 0,22 0,17 0,12 0,07 0,02 0,083 0,08

’

’ ’

Indice de especializacion temdtica

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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TABLA 70. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
MATERIALS SCIENCES (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 Extremadura 1 Boleares 1 Murcia 1 Canarias 1 Baleares
2 Caialuiia 2 Murcia 2 Cataluiia 2 Galicia 2 Baleares 2 Exiremadura
3 Comunidad Valenciana 3 Canarias 3 Castillay Lleén 3 Exremadura 3 Cadlicia 3 Arogon
4 Andalucia 4 Baleares 4 Andalucia 4 Castillala Mancha 4 Aragén 4 Pafs Vasco
5 Pais Vasco 5 Aragon 5 Canarias 5 Canarias 5 Pais Vasco 5 Asturias
6 Galicia 6 Canfabria 6 Madrid 6 Aragén 6 Cosfille-la Mancha 6 Cosfilla-la Mancha
7 Castila y leon 7 Andalucia 7 Aragén 7 Cataluiia 7 Madrid 7 Cantabria
8 Aragon 8 Madrid 8 Canfabria 8 Asturias 8 Cataluiia 8 Madrid
9 Asturias 9 Comunidad Valenciana 9 Pafs Vasco 9 Baleares 9 Comunidad Valenciana 9 Canarias
10 Navarra 10 Cosfillola Mancha 10 Comunidad Valenciana 10 Comunidad Valenciana 10 Asturias 10 Cadlicia
11 Conarias 11 Galicia 11 Galicia 11 Madrid 11 Extremadura 11 Cataluiia
12 Extremadura 12 Pais Vasco 12 Navarra 12 Andalucia 12 Andalucia Casfilla y Ledn
13 Cosfillola Mancha 13 Catalufia 13 Asturias 13 Castilla y Ledn 13 Murcia Comunidad Valenciana
14 Murcia 14 laRioja 14 Exiremadura 14 laRioja 14 Casfilla y Ledn La Rioja
15 Contabria 15 Asfurias 15 laRioja 15 Pais Vasco 15 Cantabria Andalucia
16 Baleares 16 Casfilla'y Leon 16 Castillola Mancha 16 Navarra 16 Novarra Murcia
17 laRioja 17 Navarra 17 Murcia 17 Cantabria 17 la Ricja Navarra

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracion propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién infernaciondl;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% mas

influyentes).
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Entre las comunidades que ademés de superar las medias mundiales de calidad promedio del mundo también lo hacen en especializacion
fematica se encuentran Madrid y Pais Vasco. Entre los principales indicadores analizados llama la atencién la gran proporcion de
documentos citados en la practica totalidad de las regiones, cuyo rango de valores oscila entre el 84,4% vy el 70,43%. También el
porcentaje de colaboracién internacional es muy alto, sobre todo en el caso de Baleares con un 63% y Cataluiia con el 50% de su
produccién firmada con algin pais extranjero.

Dos cenfros de investigacién pablicos se encuentran entre las 20 principales productoras de conocimiento en el area: el CSIC y el CIEMAT.
El resfo son universidades entre las que cabe destacar la del Pafs Vasco como la tercera que més publica y la quinta en visibilidad, las
gallegas de Vigo y Santiago de Compostela que ocupan puestos de cabecera en las mas visibles de entre las que publican al menos 200
documentos. También Valencia publica investigaciéon de alta calidad y finalmente las catalanas y madrilefias.
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TABLA 71. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
MATERIALS SCIENCES

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total

1  Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = i ] 25 899 W 4515

2  Universitat Politecnica de Catalunya = - e a5 760, W g02

3  Universidad del Pais Vasco = - iy | 64.81% W 866

4 Universitat de Barcelona = - ] 50 969 W 778

5  Universidad Complutense de Madrid = - Sy | a8 _aso, W 713

6 Universidad de Sevilla = - e 41 569 W 621

7  Universidad Autonoma de Madrid = - p— | 32 560 W 584

8 Universidad Politecnica de Valencia = - ] 70.15% 549

9  Universidad Politecnica de Madrid = - — 37.31% W 515

10  Universidad de Zaragoza = - il 115 69% W 453
11 Universidade de Santiago de Compostela o= ‘& - 30,304.' 397
12  Universitat de Valencia = - ] 53.06% W 377
13 Universitat Autonoma de Barcelona = t ~ 67_.44% - 338
14 Universidad de Valladolid = - e 67.65% W 329
15  Universidad de Oviedo = - —— 81 58% W 314
16 Universitat d'Alacant o= - E— ] 2. 590 W 300
17 Universidad Carlos |1l de Madrid = ﬁ _ ,30,:3-:/“‘ 270
18 Universidade de Vigo = - —— | 64 869% W 262
19  Universitat Rovira i Virgili = - ] 129 179 W 259
20 Centro de Investigaciones Energeticas, Medioambientales y — o PP —_— 0% = —

Tecnologicas

Fuente: SClmago Instifutions Ranking y elaboracion propia.
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MATHEMATICS

Su produccién se corresponde con el 4,7% de la produccion espariola, el 4,45% de la mundial y con el 11,8% de la Europa Occidental,
lo que la sitia en el octavo puesto de un total de 168 paises, detrés de Japdn con més de 20.000 documentos. Su calidad cientifica
en términos de impacto normalizado ocupa el puesto 21 y no es hasta el afio 2005 que logra superar las medias mundiales. Los paises
que obtienen los mejores resultados en este indicador son Dinamarca, Suiza, Holanda, Bélgica, Austria y Estados Unidos de entre los que
publican més de 1.000 documentos. Este dato podria ser orientativo en materia de organizacion de las actividades de investigacion de
las instituciones v a nivel esfatal, para la politica cientifica, teniendo en cuenta que su colaboracién internacional incrementa un 25% por
encima de muchas éreas aunque sigue sin alcanzar las tasas de crecimiento espafiolas en su conjunto (39%).
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GRAFICO 68. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
MATHEMATICS (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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TABLA 72. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.

MATHEMATICS (2003-2008)

ndoc 9%ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid Baleares 1 Canfabria 1 Baleares 1 Baleares 1 Baleares
2 Cataluiia Cantabria 2 Boleares 2 Cataluiia 2 Cafaluiia 2 Canfabria
3 Andalucia Aragén 3 Cataluiia 3 Caniobria 3 Anddlucia 3 Navara
4 Comunidad Valenciana Castillay Leén 4 Madrid 4 Madid 4 Madid 4 Aragén
5 Gdlicia Navarra 5 Comunidad Volenciana 5 Comunidad Valenciana 5 Pais Vasco 5 Madid
6 Castilay Letn Andalucia 6 Castillay letn 6 Aragén 6 Cadlicia 6 Asturias
7 Aagén Cataluiia 7 Andalucia 7 Pais Vasco 7 Castillala Mancha 7 Catdluiia
8  Murcia Madrid 8  Casfillela Mancha 8  Andalucia 8  Canfabria 8  Extremadura
9 Pais Vasco Pafs Vasco 9 Agén 9 Castillola Mancha 9 Comunidad Valenciona @ Casfilla y leon
10 Canarias 0 Gadlicia 10 Gdlicia 10 Gadlicia 10 Aragén 10 Pais Vasco
11 Asturias 1 Comunided Valenciana Asturias 11 Novarra 11 Asturias Comunidad Valenciana
12 Castillala Mancha 2 Exiremadura Murcia 12 Castillay leon 12 Castilla y ledn La Rioja
13 Canfabria 3 Murcia Navarra 13 Asturias 13 Murcia Andalucia
14 Exiremadura 4 laRioja Pafs Vasco 14 Exiremadura 14 Navarra Cdlicia
15 Novarra 5 Asturios Exiremadura 15 Murcia 15 Extremadura Casfille-la Mancha
16 Baleares 6 Canarios Canarias 16 Conarias 16 Canarios Canarias
17 laRioja 7 Casfillela Mancha La Rioja 17 laRioja 17 laRioja Murcia

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacio normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% mas

influyentes).
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En Espaiia hay un total de 278 insfituciones con produccién. La Universidad de Catalunya es la que més produccién tiene en el periodo,
distanciandose del CSIC en unos 500 documentos. La fercera institucion es la Universidad de Granada que por primera vez ocupa
puesfos de cabecera y cuya evolucién deja ver un crecimiento sostenido de su produccion a partir del afio 2005.

De enfre las 46 que tienen mas de 100 documentos destacan en calidad cientifica promedio la Insfitucié Catalana de Recerca i Estudis

Avancats, el Institut de Fisica d'Altes Energies, la Universidad de Santiago de Compostela, el CSIC, la de Mdélaga, Rovira i Virgili, Pompeu
i Fabra, la de las Islas Baleares, Barcelona y la Auténoma de Madrid en décimo lugar.
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TABLA 73. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
MATHEMATICS

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total
1 Universitat Politecnica de Catalunya = - ] 55 169, W 1751
2 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = its e 125.17% W 1389
3  Universidad de Granada = - N 24 319 W 1289
4  Universidad Complutense de Madrid o) = ] 53 59 W 1094
5 Universidad Politecnica de Valencia = - ‘ 69 539 W 1082
6  Universidad de Sevilla = - _ 20 419% W 2993
7  Universitat Autonoma de Barcelona = - ] 162 .59 W 880
8 Universitat de Walencia = - [E— ] 141 300 W 860
9  Universidad Politecnica de Madrid = - Q] 65.3192 W 833
10 Universitat de Barcelona = - — ] 73 339 W 823
11  Universidad Autonoma de Madrid = - IE——— 629 W 762
12 Universidad de Zaragoza = - p— | 55.67% W 728
13 Universidad Carlos Il de Madrid == t _‘ 49,4%' 708
14 Universidad de Malaga = - I 62 59 W 578
15 Universidad del Pais Vasco = - | 66.672% W 515
16 Universidade de Santiago de Compostela = - [—] 250, W 483
17 Universidad de Valladolid = - [P —4_ 419 W 396
18 Universidad de Murcia = - —— ] 20 919 W 392
19 Universidad de Castilla-La Mancha = - == 72 73% W 387
20 Universitat d'Alacant = - e 58 .97% W 386

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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MEDICINE

Espafia es el noveno pais en produccion vy el frigésimo sexto en calidad cientifica. Su aportacion al total mundial es del 2,79% v para
la Europa Occidental del 9,26%. Presenta un crecimiento confinuo del orden del 47% que se asemeja al registrado por paises como
Canadé y algo menor que Australia, pero siempre supera el de los pafses lideres como Estados Unidos, Reino Unido, Alemania, Japén,
ltalia y Francia. En calidad cientifica supera en un 30% la media mundial y esta situacion se mantiene a partir del afio 2005 vy su
colaboracién internacional llega a suponer al final del periodo casi un tercio del fotal.

la comunidad que despunta en esfa drea es Catalufia por sus valores de produccién junto a la alta visibilidad que supera en un 60%
la media mundial, su especializacion temdtica, el grado de internacionalizacién de la investigacion vy ser la comunidad con la mayor
capacidad de publicar en las mejores revistas del drea a pesar de su tamario. Con lo cual es uno de los pilares de la investigacion médica
espafiola de calidad y de referencia intfernacional. Por supuesto, no se puede menospreciar el tamafio v la visibilidad de Madrid que
también supera la media mundial y con un nivel de infernacionalizacién relativamente alto teniendo en cuenta la media del pafs.

Ofras comunidades con habitos de publicacion similares en lo referente a infernacionalizacion y publicacion en las mejores revistas,

gozan de posiciones bastante relevantes en el confexto nacional e infernacional como es el caso de Cantabria, Asturias, Pais Vasco,
Aragén y Navarra,
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GRAFICO 69. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
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TABLA 74. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
MEDICINE (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Ql

1 Madrid 1 Boleares 1 Cataluiia 1 Catalviia 1 Cafaluiia 1 Cataluiia

2 Caialviia 2 Caialuiia 2 Navarra 2 Baleares 2 Baleares 2 Cantabria

3 Anddlucia 3 Canfabria 3 Madrid 3 Madrid 3 Pais Vasco 3 Baleares

4 Comunidad Valenciana 4 Navarra 4 Pafs Vasco 4 Navarra 4 Aragén 4 Navarra

5 Castillay Leén 5 Pais Vasco 5 Canarias 5 Pals Vasco 5 Canfabria 5 Madrid

6 Galicia 6 Comunidad Valenciana 6 Asturias 6 Canlabria 6 Madrid 6 Asturias

7 Pais Vasco 7 Asturias 7 Baleares 7 Comunidad Valenciana 7 Navarra 7 Murcia

8 Navarra 8 Madrid 8 Murcia 8 Casfillay Ledn 8 Asfurias 8  Pais Vasco

9 Asturias 9 Gdlicia 9 Andalucia 9 Asturias 9 Comunidad Valenciana 9 Canarias
10 Aragon 10 Casfilla y Leon 10 Aragén 10 Andalucia 10 Canarias 10 Comunidad Valenciana
11 Castillela Mancha 11 Murcia 11 Comunidad Valenciana 11 Aragén 11 Castillay leon 11 Caosfilla y Ledn
12 Conarias 12 Andalucia 12 Cdlicia 12 Cdlicia 12 Murcia 12 Andalucia
13 Murcia 13 Canarios 13 Casfilla'y Leon 13 laRioja 13 Andalucia 13 Galicia
14 Contabria 14 Aragon 14 Cantabria 14 Murcia 14 Galicia 14 Aragén
15 Extremadura 15 Extremadura 15 laRioja 15 Canarias 15 laRioja 15 Castillola Mancha
16 Baleares 16 laRioja 16 Extemadura 16 Extremadura 16 Extremadura 16 Extemadura
17 la Rioja 17 Casfillela Mancha 17 Castillola Mancha 17 Costillela Mancha 17 Casfillela Mancha 17 la Rioja

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% mas
influyentes).
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De enfre las 29 instituciones con mas de 1.000 documentos, las diez con més calidad cientifica promedio son en su mayoria catalanas
y pertenecientes al sector sanitario y la administracion: el Institut d'Investigacions Biomediques August Pi i Sunyer, con un 2,56 (lo que
supone que multiplica por 2,5 la media mundial de citacién), el Hospital Universitari Germans Trias i Pujol con (2,27), el Hospital Clinic
i Provincial (2,02) v el Hospital Universitari Vall d"Hebron con (1,88] v la Universidad de Barcelona, luego el CSIC, el Insfituto de Salud
Carlos lll, el Hospital Universitari de Bellvitge, el de la Santa Creu i Sant Pau y la Universidad Auténoma de Barcelona.

En produccion las primeras 20 insfituciones se presentan en la tabla 75 de Instituciones espafiolas con mas produccion en Medicine
y como se puede observar las cuatro primeras son cafalanas, la quinta es el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (no se
desagrega la produccién por insfitutos ni centros) lo que supone que puede haber produccion de fodo el ferritorio nacional, en especial
en aquellos sitios donde se ubiquen insfitutos.
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TABLA 75. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
MEDICINE

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total

1 Hospital Clinic i Provincial de Barcelona = -’ [ 45 o8 W 4980

2 Universitat de Barcelona = - ] 60152 W 3837
3  Universitat Autonoma de Barcelona = - — e 93 .06% W 2950

4  Hospital Universitari Vall d’'Hebron = &’ —— 46 3126 W 2883
5 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = ii ——] 129 259, W 2760

6 Hospital Universitario La Paz = &’ ——e 55212 W 2572
¥ Hospital General Universitario Gregorio Maranon = ey ] 60 640, W 2298

8 Hospital de la Santa Creu i Sant Pau o= >’ ) 57 3% W 2112

9 Hospital Universitario 12 de Octubre = >’ —re 26 112 W 2095

10 Hospital Universitario Ramon y Cajal = >’ — el 77 240 W 2066
11 Universidad Complutense de Madrid = - —— 95 739 W 2027
12  Universidad Autonoma de Madrid = - - e 61.39% W 1972
13  Universidad de Navarra = - PE— ] 74 349 W 1892
14  Universitat de Valencia = - —i 110.526 W 1871
15 Hospital Universitario La Fe = >’ —— 47 5126 W 1860
16 Complejo Universitario de San Carlos = &’ ] 63.64% W 1854
17 Hospital Universitari de Bellvitge = & ] 56.7% W 1472
18 Complejo Hospitalario Virgen del Rocio = &’ R 81.33% W 1460
19 Complejo Hospitalario Universitario de Santiago = &’ ‘ 20 769% W 1364
20 Hospital Universitari Germans Trias i Pujol = &’ [— ] 68 75% W 1353

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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NEUROSCIENCES

En el total nacional este campo temdtico se corresponde con un 1,75%, en el mundo con un 2,93% vy en la Europa Occidental el 7,95%.
Un dato sorprendente son sus altas tasas de colaboracion que van desde el 37,96% en 1996 hasta el 49,63 en 2008.

En el ranking mundial es el noveno con muy poca distancia con Holanda en séptimo lugar. Con més de 1.000 documentos hay 27 paises
de un tofal de 167. los mas visibles con esta produccion son Suiza (1,32), Reino Unido, Estados Unidos, Bélgica, Holanda, Alemania,
Suecia, Austria, Noruega e lsrael. Espaiia ocupa el puesto decimoséptimo con un 0,99.

Aunque la media de impacto normalizado del periodo no supera a la mundial aunque esté cercana, hay comunidades que la superan
como es el caso de fres de las mas productivas y especializadas: Madrid, Catalufia y Valencia. También Navarra, Casfilla La- Mancha
y Pais Vasco pero éste Ultimo sin superar la actividad cientifica promedio mundial y en los fres casos, con producciones sensiblemente
inferiores a las demas.
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GRAFICO 70. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
NEUROSCIENCES (2003-2008)
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TABLA 76. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
NEUROSCIENCES (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1
Madrid Madrid Madrid

Catalufia Comunidad Valenciana Castillola Mancha

1 1 1 1 1 1
2 Cataluiia 2 Casfilla'y Ledn 2 Casfillola Mancha 2 Cataluiia 2 Novarra 2 Comunidad Valenciana
3 Andalucia 3 Navarra 3 Comunidad Valenciana 3 Pais Vasco 3 Castillola Mancha 3 Navarra
4 Comunidad Valenciana 4 Catdluiia 4 Madrid 4 Comunidad Valenciana 4 Pais Vasco 4 Canfabria
5 Galicia 5 Gdlicia 5 Murcia 5 Navarra 5 Cataluiia 5 Murcia
6 Castillay Leén 6 Comunidad Valenciana 6 Andalucia 6 Murcia 6 Madrid 6 Cataluiia
7 Pais Vasco 7 Murcia 7 Castillay leén 7 Casila y leon 7 Castillay leon 7 Madrid
8 Casfillola Mancha 8 Casfillola Mancha 8  Pais Vasco 8 Casfillola Mancha 8 Aragon 8 Gdlicia
9 Navarra 9 Canarias 9 Aragon 9 Andalucia 9 Murcia 9 Canarias
10 Asturias 10 Andalucia 10 Canarias 10 Aragon 10 Andalucia 10 Castillay Ledn
11 Conarias 11 Aragon 11 Extremadura 11 Boleares 11 Canarias 11 Pais Vasco
12 Contabria 12 Pais Vasco 12 Baleares 12 Extremadura 12 Baleares 12 Aragén
13 Murcia 13 Baleares 13 Asturias 13 Galicia 13 Gadlicia 13 Andalucia
14 Extremadura 14 Cantabria 14 Navarra 14 Canarias 14 Cantabria 14 Baleares
15 Aragén 15 Asturias 15 Galicia 15 Cantabria 15 Exiremadura 15 Extremadura
16 Baleares 16 Extremadura 16 Cantabria 16 Asturias 16 Asturias 16 Asturias

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacio normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% mas
influyentes).
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Por ofro lado, hay que destacar la actividad cientifica que se lleva a cabo en regiones como Andalucia, Extremadura, Canarias y Asturias
que a pesar del esfuerzo realizado no se ve compensado en términos de visibilidad. Quizé deberian plantearse, entre ofros aspecios, la
reubicacién de sus publicaciones en revistas de mayor calidad ya que las cuatro comparten la cola de las regiones con publicaciones en
las mejores revistas del drea y tampoco fienen un alio grado de infernacionalizacion, con la excepcién de Andalucio.

Entre las instituciones responsables de esta situacion se encuentra el CSIC liderando la investigacion nacional y con la posicion 43
del ranking mundial. En Espafia hay un total de 464 instituciones con produccion en el drea de las que sélo 23 publican més de 100
documentos. Las posiciones de cada una de ellas varian ligeramente cuando se comparan con los valores en impacto normalizado. En
esfe indicador las mas visibles de entre las mas productivas son el Hospital Universitari Vall d'Hebron (1,38) , Hospital Clinic i Provincial
de Barcelona, la Universidad Miguel Herndndez, el Institut d'Investigacions Biomediques August Pi i Sunyer, Universidad de Valencia, de
Navarra, el CSIC, la Universidad de Castillo-la Mancha, la Pompeu Fabra y el Hospital Universitario Ramon y Cajal (1,14)

En el contexto infernacional, el Sant Joan de Deu, Serveis de Salut Mental, Sant Boi del Liobregat es la primera institucion espariola en
el puesto 46 con un impacio normalizado del 1,9, lo que supone que comparte cuotas similares con la Stanford University. Finalmente,
apuntar que las 5 instituciones lideres en visibilidad y produccion (més de 1.000 documentos) a nivel mundial son: Howard Hughes
Medical Institute, Stanford University, Mayo Clinic Minnesota, Massachusetts General Hospital y Harvard University.
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TABLA 77. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
NEUROSCIENCES

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total

1  Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = it p— ] 13.18% W 823
2  Universitat de Barcelona = - P 105 172 W 503
3 Universidad Complutense de Madrid = - [E————— 10 619% W a11
4 Universidad Autonoma de Madrid = - e 52 639 W 320
5  Universitat Autonoma de Barcelona = - -y | o6 67%% W 290
6 Universitat de Valencia = - —— ] 66.67% W 242
7  Hospital Clinic i Provincial de Barcelona = Py | 25819 W 215
8 Universidad de Granada = - v —— 100% W 170
9  Universidad Miguel Hernandez = - e 3.790 W 163
10 Institut dInvestigacions Biomediques August Pi | Sunyer = &’ | —— ] 178.579% W 159
11  Universidade de Santiago de Compostela = - —A‘ 509 W 159
12 Universidad de Sevilla = - o —— ] 40.919 W 153
13  Universidad de Navarra = - - — 158 33%, W 141
14 Universidad del Pais Vasco = - p— ] 80926 W 125
15 Universidad de Oviedo = - —— 9. 5296 W 124
16 Universidad de Castilla-La Mancha = - “ 93 75% W 124
17 Hospital Universitari Wall d'Hebron = = p— | 1009 W 113
18 Hospital Universitari de Bellviige = & e 11009 W 113
19 Universidad de La Laguna = - P 57 149 W 111
20 Universidad de Salamanca = - — 1.769 W 108

Fuente: SClmago Instifutions Ranking y elaboracion propia.
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NURSING

Su aportacién al fofal nacional es de 0,28%, a Europa Occidental del 1,75% v al total mundial de 8,57%. Durante el periodo de estudio
se han firmado publicaciones con 46 paises, con una tasa de colaboracién internacional promedio del 21%, lo que da cuenta de su
bajo nivel de internacionalizacion.

En el ranking mundial es la séptima defras de Brasil y por delante de Suecia de un fotal de 167 paises con produccion. De esfos, solo

13 publican mas de 1.000 documentos y Espafia estd en el décimo puesto de calidad cientifica promedio donde supera la media de
Brasil, pero no la sueca.
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GRAFICO 71. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.

NURSING (2003-2008)

2,6
4 Castilla y Leon O Extremadura 100 documentos m MUNDO
212 mN\urcio u
/2 Baleares m u mContobrlo
e Arogon( P57\ iadrd
o Pais Vasco {"
_§ 1,6 "Comunidad Volenoono Asfurios)
Té 14 7S >Navarra
HN@nryae e
NN
_% 08 Andalucia \ /Cofoluﬁo
06 7\ Castillala Mancha
’ - N\
0.4 Canarias O
0.2 La Rioja
0 N
0,41 0,36 0,31 0,26 0,21 0,16 0,11 0,06 0,01 0,04

Indice de especializacion temdtica
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TABLA 78. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.

NURSING (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %colint cpd nif_sjr %Q1

1 Catalvia Cantabria 1 Navarra 1 Baleares 1 Casfilla y Ledn 1 Aragon

2 Madrid Baleares 2 Aragon 2 Casila y leon 2 Extremadura 2 Baleares

3 Andalucia Aragén 3 Cantabria 3 Cantabria 3 Murcia 3 Pais Vasco

4 Comunidad Valenciana Navarra 4 Castillay Ledn 4 Exiremadura 4 Cantabria 4 Canarias

5 Navarra Castilla y Leén 5 Exiremadura 5 Madrid 5 Baleares 5 Castillay leén

6 Casfillay leon Canarias 6 Madid 6 Navarra 6 Aragén 6 Cantabria

7 Pais Vasco Extremadura 7 Catalufia 7 Murcia 7 Madrid 7 Exiremadura

8 Galicia Pais Vasco 8 Andalucia 8 Cafaluia 8 Pais Vasco 8 Murcia

9 Murcia Murcia 9 Asturias 9 Galicia 9 Asturias 9 Andalucia
10 Baleares Andalucia Murcia 10 Andalucia 10 Gadlicia Madrid
11 Aragon Comunidad Valenciana Comunidad Valenciana 11 Aragon 11 Novarra Asturias
12 Asturias Cataluia Baleares 12 Asturias 12 Comunidad Valenciana Navarra
13 Canarias Madrid Galicia 13 Comunidad Valenciana 13 Andalucia Catalufia
14 Castillola Mancha Asturias Pais Vasco 14 Pais Vasco 14 Catalufia Comunidad Valenciana
15 Cantabria Casfillo-la Mancha Canarias 15 Canarias 15 Castillola Mancha Galicia
16 Extremadura Calicia Casfilla-la Mancha 16 Castillola Mancha 16 Canarias Casfilla-la Mancha
17 la Rioja La Rioja 17 la Rioja 17 la Rioja La Rioja

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién infernaciondl;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% mas

influyentes).
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Entre las comunidades con mas produccion Madrid es la que alcanza los mayores valores de visibilidad seguida de Andolucia y Cataluia.
Todas son superadas por regiones con producciones bastante mas pequefias como se puede ver en el grafico 71 y que comparten un
mayor nivel de inferacionalizacién que las mas grandes y publican en mejores revistas.

En Espafia al menos 601 instituciones tienen produccion, 20 de ellas con mas de 25 documentos y entre ellas las mas visibles el Complejo
Universitario de San Carlos (6,2), el Hospital General Universitario Gregorio Maraiién (4,24), el CSIC (3,05), el Hospital Universitario
12 de octubre (2,68), el de la Santa Creu i Sant Pau (2,58), el Hospital Universitari Germans Trias i Pujol con 2,36, el Insfituto de Salud
Carlos Il (1,85), la Universidad de Navarra 1,72, la Autonoma de Madrid 1,57 y el Hospital Universitario La Paz (1,54).

A nivel mundial, entre las insfituciones con mas de 25 documentos, el Complejo Universitario de San Carlos es la tercera insfituciéon mas

visible del mundo, la primera la Cardiovascular Research Foundation (7,22) v en el puesto 18 el Hospital General Universitario Gregorio
Maranén.
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20

TABLA 79. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN

NURSING

Organismo
Institut Catala de la Salut Barcelona
Universitat de Barcelona
Universidad de Navarra
Instituto de Salud Carlos Il
Hospital Clinic i Provincial de Barcelona
Complejo Universitario de San Carlos
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Universitat Autonoma de Barcelona
Universidad de Granada
Hospital de la Santa Creu i Sant Pau
Universidad de las Islas Baleares
Hospital Universitari Vall d’'Hebron
Hospital Universitario La Paz
Hospital Universitari Germans Trias i Pujol
Universidad Complutense de Madrid
Hospital Universitario 12 de Octubre
Hospital General Universitario Gregorio Maranon

Universidad Autonoma de Madrid

Sociedad Espanola de Medicina de Familia y Comunitaria

Barcelona

Universidad de Murcia

Fuente: SClmago Instifutions Ranking y elaboracion propia.
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PHARMACOLOGY, TOXICOLOGY & PHARMACEUTICS

Espaiia es el décimo pais producior en este campo fematico de un fotal de 183 paises. Su produccion se corresponde con un 2,15%
de lo que se publica a nivel infernacional, un 8,34 de lo que publican los pafses integrantes de la Europa Occidental y a nivel nacional
con el 2%. Al final del periodo consigue colaborar a nivel internacional en el 36% de sus publicaciones lo que ha supuesto précticamente
duplicar su colaboraciéon con ofros paises en el periodo.

Entre los paises que publican mas de 1.000 documentos Espafia ocupa el puesto nimero 18 en el ranking de calidad cientifica promedio.
Suiza, Suecia, Finlandia, Bélgica y Estados Unidos son los que mejores resultados obtienen en este indicador.
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GRAFICO 72. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
PHARMACOLOGY, TOXICOLOGY & PHARMACEUTICS (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

TABLA 80. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
PHARMACOLOGY, TOXICOLOGY & PHARMACEUTICS (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 Galicia 1 Galicia 1 Galicia 1 Galicia 1 Navarra
2 Cataluiia 2 Navarra 2 Madrid 2 Madrid 2 Navarra 2 Cantabria
3 Andalucia 3 Asturias 3 Asturias 3 Pais Vasco 3 Madrid 3 Gadlicia
4 Comunidad Valenciana 4 Madrid 4 Cafaluiia 4 Navarra 4 Asturias 4 Madrid
5 Galicia 5 Comunidad Valenciana 5 Exiremadura 5 Asturias 5 Andalucia 5 Asturias
6 Castillay Leén 6 Baleares 6 Navara 6 Canfabria 6 Cataluiia 6 Comunidad Valenciana
7 Pais Vasco 7 Pais Vasco 7 Andalucia 7 Comunidad Valenciana 7 Pais Vasco 7 Cataluia
8 Navarra 8 Andalucia 8  Pais Vasco 8 Andalucia 8 Comunidad Valenciana 8 Casfillay leon
9 Canarias 9 Canarias 9 Castillerla Mancha 9 Cataluiia 9 Cantabria 9 Andalucia
10 Murcia 10 Murcia 10 Castilla y Ledn 10 Casfilla y Ledn 10 Baleares 10 Pafs Vasco
11 Aragén 11 Cantabria 11 Comunidad Valenciana 11 Canarias 11 Exiremadura 11 Exiremadura
12 Asturias 12 Extremadura 12 Canarias 12 Aragén 12 Casfilla'y Leon 12 Murcia
13 Casfilola Mancha 13 Casfilla y Leén 13 Baleares 13 Extremadura 13 Canarios 13 Baleares
14 Extremadura 14 Cataluia 14 Murcia 14 Baleares 14 Castillo-la Mancha 14 Canarias
15 Baleares 15 Casfillala Mancha 15 laRioja 15 Costillola Mancha 15 Aragon 15 Aragén
16 Caniabria 16 la Rioja 16 Aragén 16 Murcia 16 Murcia 16 Casfillola Mancha
17 la Rioja 17 Aragén 17 Cantabria 17 la Rioja 17 la Rioja 17 la Rioja

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internaciondl;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% mas
influyentes).
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

La Onica comunidad auténoma que supera las medias mundiales de visibilidad y actfividad cienfifica es Galicia y ademés es la que lidera
la produccién en colaboracién internacional. También desfacomos la calidad cientifica de Catalufia, Andalucia y Madrid que son por
orden las mas cercanas a las medias mundiales de actividad cientifica. Navarra y Asturias superan las medias mundiales de citacion
normalizada y se caracterizan por su costumbre de publicar en las mejores revistas del érea vy hacerlo en colaboracién internacional.

De las 4.936 instituciones con produccién en el drea a nivel internacional las diez instituciones lideres en produccién en ese dmbito son:
National Institutes of Health, Pfizer Inc., Chinese Academy of Science, CNRS, Harvad University, Universidade de Sao Paulo, Veterans
Affairs Medical Centers, China Pharmaceutical University, Merck & Co., Ink e Insfitut National de la Sante ef de la Recherche Medicale.
Hasta encontrar el CSIC, que es la primera insfitucion productora de Espafia (tabla 81), hay que descender hasta el puesto 29 vy la
Universidad de Barcelona en el puesto 103.
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

TABLA 81. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
PHARMACOLOGY, TOXICOLOGY & PHARMACEUTICS

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total
1  Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = = 59 389 W 729
2 Universitat de Barcelona = - [— | 27 789% W 436
3  Universidad Complutense de Madrid = - [ - 200, W 373
4 Universitat de Valencia = - [T — 20312 W 334
5  Universidade de Santiago de Compostela o= - —l 35_00, W 266
6 Universidad de Granada = - I a8 3090, W 240
7  Universitat Autonoma de Barcelona = - ——l 43.240, W 235
& Universidad de Sevilla = - _— -18. 429 W 193
9  Universidad Autonoma de Madrid = - [ | 34 489 W 181
10 Universidad de Navarra = - N | 158 20, W 177
11 Hospital Clinic i Provincial de Barcelona == >’ pess— 61 112 W 175
12 Universidad de Salamanca = - —aee— 409, W 141
13 Universidad del Pais Vasco = - — 150, W 132
14 Universidad de La Laguna = - p— .-y -21.05% ¥ 124
15 Universidad de Alcala = - I 40912 @ 109
16 Hospital Universitari Vall d’'Hebron = >’ I ] 109 099 W 106
17 Hospital Universitario La Fe == -’ ——ii gl 84 620, W 99
18 Universidad de Murcia = - i i ~7.149% & o8
19 Universidad de Extremadura = - I 2600, W a7
20 Hospital de la Santa Creu i Sant Pau = &’ I 1000 W 86

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

Con més de 1.000 documentos sélo hay 14 y con mas de 500, 81 organizaciones. Enfre éstas Gltimas las mds visibles son Emory
University, Howard Hugues Medical Insfitute, Karolinska Institutet, Vanderbilt University v University of Utah. En Espafia las més visibles
con al menos 90 documentos en el periodo son la Universidad de Santiago de Compostela, la Auténoma de Madrid, la de Navarra, la
Auténoma de Barcelona, Complutense de Madrid, Sevilla, CSIC, la de Barcelona, Valencia y el Hospital Universitario La Fe.

PHYSICS & ASTRONOMY

Oftra de las forfalezas nacionales que se caracteriza por ser de gran calidad a nivel infernacional. En el ranking de los paises con al
menos 1.000 documentos, Espafia ocupa el decimoquinto puesto con un 23% de citacién superior a la media mundial. Suiza, Holanda,
Dinamarca, Austria y Estados Unidos son los que lideran este frente.

Las altas tasas de colaboracion internacional son un rasgo caracteristico de esta drea a nivel internacional, y Espafia presenta pautas de

publicacién totalmente homologadas con el referente mundial, firmando mas de la mitad de su produccién, en los primeros afios, con
algin pais extranjero y superando en los Gltimos las tasas del ©3%.
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

GRAFICO 73. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
PHYSICS & ASTRONOMY (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

TABLA 82. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
PHYSICS & ASTRONOMY (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Ql

1 Madrid 1 Boleares 1 Baleares 1 Baleares 1 Murcia 1 Baleares

2 Coataluia 2 laRioja 2 Cantabria 2 Coataluia 2 Baleares 2 Casfille-la Mancha
3 Comunidad Valenciana 3 Casfillela Mancha 3 Catalufia 3 Murcia 3 Casfillela Mancha 3 laRiojo

4 Andalucia 4 Exiremadura 4 Pafs Vasco 4 Andalucia 4 Cataluiia 4 Pafs Vasco

5 Pals Vasco 5 Gdlicia 5 Madrid 5 Comunidad Valenciana 5 Aagén 5 Catalviia

6 Galicia 6 Calaluiia 6 Canarias 6 Galicia 6 Madrid 6 Madrid

7 Casila y leon 7 Andalucia 7 Comunidad Valenciana 7 Madrid 7 Comunidad Valenciana 7 Canfabria

8 Aragon 8 Madrid 8 Asturias 8 Casfillala Mancha 8 Cadlicia 8 Comunidad Valenciana
9 Canlabria 9 Murcia 9 Gadlicia 9 Pais Vasco 9 Pais Vasco 9 Murcia
10 Asturias 10 Novarra 10 Andalucia 10 Extremadura 10 Cantabria 10 Aragén
11 Conarias 11 Pais Vasco 11 Caosfilla y Ledn 11 Aragon 11 Extremadura 11 Asturias
12 Boleares 12 Comunided Valenciana 12 Castillola Mancha 12 Conarias 12 Andalucia 12 Casfillay Leén
13 Extremadura 13 Aragon 13 Aragon 13 Cantabria 13 Canarios 13 Extremadura
14 Costillola Mancha 14 Casfilla y Ledn 14 Navarra 14 Navarra 14 Novarra 14 Canarias
15 Murcia 15 Cantabria 15 Murcia 15 Casfilla y Ledn 15 Casfilla'y Ledn 15 Andalucia
16 Navarra 16 Asturias 16 Extemadura 16 Asturias 16 Asturios 16 Navarra
17 la Rioja 17 Canarios 17 la Rioja 17 la Rioja 17 la Rioja 17 Cadlicia

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% més
influyentes).
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

Esta produccién se corresponde con el 7,15% de la produccion espaiiola, el 3,17% de la mundial y el 9,59% de la que publica en esta
area la Europa Occidental, v en el ranking mundial de los principales productores ocupa el undécimo puesto.

A nivel autonémico, Madrid es la comunidad con mejores resultados tanto en produccién como en especializacién y visibilidad, seguida
de Catalufia, Valencia, Andalucia, Pais Vasco, Galicia y Aragén.

Del total de 344 insfituciones con produccion sélo 48 producen mas de 100 documentos en el periodo. Entre los centros de la
Administracion que acumulan las mayores producciones (mas de 500 documentos) se encuentran, encabezando la tabla 83: CSIC, el
CIEMAT, Institucié Catalana de Recerca i Estudis Avancats y el Insfitut de Fisica d'Altes Energies. Estos cenfros, junto a la Auténoma de
Barcelona, son los mas visibles entre los méas productivos.

En el confexto internacional, enfre las 557 organizaciones que publican més de 500 documentos, la Institucié Catalana de Recerca i

Estudis Avancats es la lider en calidad cientifica promedio, seguida de la empresa estadounidense General Atomics, de la Rice University,
la Columbia University y la University of Innsbruck.
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INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

TABLA 83. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN PHYSICS
& ASTRONOMY

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total

1 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = _4 81 85% W 6479

2  Universidad Autonoma de Madrid = - ——— ] 81.77% W 1834

3 Universitat de Valencia = t _‘ 86.439%% - 1832

4  Universitat de Barcelona = - [ ] 85 650, W 1744

5  Universidad Complutense de Madrid = - ] 40.490, W 1483

6 Universitat Autonoma de Barcelona = - ] 139.819% W 1184

7  Universitat Politecnica de Catalunya = - e —— ] 47 029 W 1160

8 Universidad del Pais Vasco = - — el 45 069 W 1106

9  Universidad de Zaragoza = - ] 698126 W 890

10 Universidade de Santiago de Compostela = - J— 46.3% W 835
11 Universidad de Sevilla = - ——— 14 059 W 798
12  Universidad Politecnica de Madrid = - ] 144 1290 W 752
13  Universidad de Granada = - JE— ] 68 429 W 720
aa _(I;Ee(l}1l1|;]olocgi;elclé1;esllgac|cnes Energeticas, Medioambientales v — o —] 195 819% W )
15 Institucio Catalana de Recerca i Estudis Avancats == ——] 564 2090, W 557
16 Institut de Fisica d'Altes Energies = __ A— 111.36% W 540
17 Universidad de Valladolid = - ——tlll a4 870, W 524
18 Universidad de Cantabria = - - —— 126.79% W 515
19  Universidad de Salamanca = - I 1009 W 501
20 Universidad Politecnica de Valencia jowmy - — el 84 21% W =00

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

PSYCHOLOGY

Espaiia ocupa el oclavo puesto entre 152 paises, superando la produccién italiana y creciendo a un ritmo muy superior al de los paises
en los primeros puestos. La produccién espariola se duplica en el periodo, suponiendo para el afio 2008 el 0,86% del total nacional, el
2,78% del tofal mundial y el 8,91% del total europeo (Western Europe)

Espafia se caracteriza por un alfo grado de internacionalizacién, que supone précticamente la mitad de su produccién, en comparacion
con ofros paises como Francia, Holanda, Alemania y Reino Unido que son los principales productores europeos. Entre los 16 paises que
producen més de 1.000 documentos, los més visibles, por orden en el ranking, son Holanda, Bélgica, Suiza y Alemania. Espafia ocupa
el decimotercer puesto.



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

GRAFICO 74. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
PSYCHOLOGY (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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CAPITULO 8. DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION ESPANIOLA POR COMUNIDADES AUTONOMAS

TABLA 84. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR
INDICADOR. PSYCHOLOGY (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %colint cpd nif_sjr %Q1
1 Madrid 1 Canarias 1 laRioja 1 Navarra 1 Novarra 1 Canfabria
2 Andalucia 2 Canfabria 2 Catalufia 2 Catalufia 2 Murcia 2 Catalufia
3 Cofaluia 3 Asturias 3 Casfilla y leon 3 Madrid 3 Canarias 3 Canarias
4 Comunidad Valenciana 4 Comunidad Valenciana 4 Comunidad Valenciana 4 Casfillarla Mancha 4 Cataluiia 4 Pais Vasco
5 Asturias 5 Cataluia 5 Madrid 5 Gadlicia 5 Comunidad Valenciana 5 Baleares
6 Calicia 6 laRioja 6 Andalucia 6 Comunidad Valenciana 6 Andalucia 6 Navarra
7 Pais Vasco 7 Andalucia 7 Navarra 7 Canarias 7 Madrid 7 Madrid
8 Canarias 8 Murcia 8 Canfabria 8 Andalucia 8 Pais Vasco 8  Comunidad Valenciana
9 Casfillay leon 9 Castilla y ledn 9 Canarias 9 Pais Vasco 9 Cantabrio 9 Andolucia
10 Murcia 10 Baleares 10 Baleares 10 Contabria 10 Casfilla y Ledn 10 Cadlicia
11 Navarra 11 Galicia 1T Murcia 11 Murcia 11 Asturias 11 Casfilla y Leén
12 Baleares 12 Madrid 12 Cadlicia 12 Asturias 12 Extremadura 12 Murcia
13 Castillola Mancha 13 Pais Vasco 13 Pais Vasco 13 Baleares 13 Gadlicia 13 Asfurias
14 Extremadura 14 Navarra 14 Asturias 14 Castilla'y Ledn 14 Baleares 14 Castillola Mancha
15 Aragén 15 Extremadura 15 Castillola Mancha 15 laRioja 15 Casfillela Mancha 15 Exiremadura
16 Cantabria 16 Aragén 16 Aragén 16 Extremadura 16 Aragén 16 Aragén
17 laRioja 17 Casfillala Mancha 17 Exiremadura 17 Aragon 17 laRioja

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del drea, el 25% mas
influyentes).
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Las comunidades auténomas que logran superar las medias mundiales de impacto y de especializacién son Cataluiia, Valencia, Canarias
y Murcia. El resto, a excepcién de Navarra, no la alcanzan aunque cabe destacar el tamario de Madrid y Andalucia y la especializacion
tematica de Casfilla y Ledn, Pafs Vasco y Galicia. Cataluiia es de las que mayor grado de infernacionalizacion presenta junto a un alto
porcentaje de sus publicaciones en las mejores revistas del drea.

Instituciones espariolas con producciéon en Psicologia hay casi 300, pero solo 20 de ellas producen al menos 50 documentos y en su
mayoria pertenecen al secfor académico (tabla 85). De nuevo la Universidad de Granada lidera la produccion del érea aunque a muy
corta distancia de Valencia y la Auténoma de Madrid e incluso de la de Barcelona.

En el contexto internacional la Universidad de Granada ocupa el puesto 103, la de Valencia el 111 vy la Auténoma de Madrid el 112,
de un fofal de 3.342 insfituciones con producciér) en el drea. Los cinco primeros puestos estan copados por instituciones norfeamericanas
(Harvard University, University of California, Los Angeles, University of Toronto, University of Michigan y Columbia University.

las 5 més visibles de entre las 112 con mas de 300 documentos son Camegie Mellon University, Emory University, Stanford University y

National Insfitutes of Health, todas estadounidenses. Para encontrar la primera espaiiola hay que descender hasta la posicién 98 de la

Universidad Auténoma de Madrid, la 106 de Granada y la 108 de Valencia.
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TABLA 85. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
PSCHYCOLOGY

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total
1 Universidad de Granada = - — e 76 329 W 313
2 Universitat de Valencia = - E— ] 131 589% W 304
3 Universidad Autonoma de Madrid = - | 127 27% W 301
4  Universitat de Barcelona = - P ] 238 126 W 287
5  Universidad Complutense de Madrid = - e 163 169 W 242
6 Universidad de Oviedo = - ] 72 73% W 181
7 Universidad de La Laguna = - ——— | 111.76% W 142
8 Universidad Nacional de Educacion a Distancia = - — 32006 139
9 Universidade de Santiago de Compostela = - — 27 279 W 137
10 Universitat Autonoma de Barcelona = - P 2000 W 135
11 Universidad del Pais Vasco = - - — 2250, W 125
12  Universidad de Murcia = - ——— | 113.339% W 17
13 Universidad de Sevilla == - | 142 seoe W 116
14  Universidad de Malaga = - p— N 26 67% W 108
15 Universitat Jaume | = - [ -6.25% W 103
16 Universidad de Almeria = - — ] 108.33% W o8
17 Universidad de Salamanca = - — 3000 W 83
18 Universitat Rovira i Virgili = - — il 72 739 W 71
19  Universidad de Jaen = - — 0% = 55
20 Hospital Clinic | Provincial de Barcelona = &’ pa— | 1509 W 51

Fuente: SClmago Instifutions Ranking y elaboracion propia.
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SOCIAL SCIENCES

la produccion espaiiola se sitia en el puesto noveno de un total de 202 paises con un incremento superior al 153%. Esfe crecimiento
en la produccién no se acompaia de un crecimiento en la visibilidad sino que ocurre lo contrario, desciende el valor de su impacto
normalizado en un 4%, colocandose en el puesto 26 de los 37 paises con mas de 1.000 documentos. Es bastante probable que sea un
efecto de la incorporacién de revistas espafiolas en la base de datos, que por norma general conlleva un aumento en la produccién y un
descenso en la visibilidad (Zitt y Bassecoulard, 1998, 1999)

Su aportacién supone algo més del 1% de la produccion nacional, el 1,46% de la mundial y el 6,2% del ceste europeo. Sus tasas de

internacionalizacion aumentan mas del 40%, llegando a suponer en el afio 2008 el 33% de su produccion. Estas tasas son superiores o
las briténicas, similares en Francia, ltalia y Holanda, pero muy inferiores a las alemanas (49%).
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GRAFICO 75. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
SOCIAL SCIENCES (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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TABLA 86. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.
SOCIAL SCIENCES (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit %%colint cpd nif_sjr %Q1

1 Madrid 1 Canarias 1 Cataluiia 1 Canarias 1 Casfillala Mancha 1 Asturias

2 Cataluiia 2 laRioja 2 Navarra 2 Comunidad Valenciana 2 Baleares 2 Exiremadura

3 Andalucia 3 Asfurias 3 Canarias 3 Asturias 3 Comunidad Valenciana 3 Baleares

4 Comunidad Valenciana 4 Baleares 4 Baleares 4 Andalucia 4 Asturias 4 laRioja

5 Cadlicia 5 Costillala Mancha 5 Madrid 5 Pais Vasco 5 Canarias 5 Canarias

6 Casfillay leon 6 Exiremadura 6 Pais Vasco 6 Baleares 6 Aragén 6 Comunidad Valenciana
7 Pais Vasco 7 Pais Vasco 7 Asturias 7 Galicia 7 Cadlicia 7 Murcia

8 Canarias 8 Comunidad Valenciana 8 Casfilla y leon 8 Casfillola Mancha 8 Madrid 8 Navarra

9 Aragén 9 Caialuiia 9 Murcia 9 Cataluiia 9 Caialuiia 9 Pafs Vasco
10 Murcia 10 Aragon 10 Andalucia 10 Aragon 10 Andalucia 10 Casfillola Mancha
11 Asturias 11 Novarra 11 Comunidad Valenciana 11 Madrid 11 Casfilla y Leon 11 Cataluiia
12 Navarra 12 Murcia 12 Exiremadura 12 Murcia 12 Pais Vasco 12 Aragon
13 Costillola Mancha 13 Madrid 13 Castillola Mancha 13 Navarra 13 Cantabria 13 Andalucia
14 Contabria 14 Andalucia 14 Aragén 14 Casfilla y Ledn 14 Novarra 14 Madrid
15 Boleares 15 Galicia 15 Galicia 15 Cantabria 15 Murcia 15 Galicia
16 Exiremadura 16 Casfilla y Leon 16 Caniabria 16 Exiremadura 16 Extremadura 16 Castilay Lleon
17 laRioja 17 Canidbria 17 laRioja 17 laRioja 17 Canlabria

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internaciondl;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: factor de impacto normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del area, el 25% mas
influyentes).

Las comunidades auténomas con mejores resuliados son Madrid, Cataluiia, Valencia por su tamario, Casfilla-la Mancha y Baleares por
visibilidad y Andalucia en especializacion tfemdtica. Las insfituciones con més produccién en cada region pertenecen con la excepcion del
CSIC, al sector académico (tabla 87) De las 343 organizaciones con producciéon en Ciencias Sociales sélo 24 de ellas acumulan més de
100 documentos. Las que producen la investigacion mas visible son la Politécnica de Valencia, CSIC, la U. de Santiago de Compostela,
la de Granada, Pompeu i Fabra, Barcelona, La laguna, Valencia, Auténoma de Madrid y la de Oviedo.
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TABLA 87. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN SOCIAL
SCIENCES

Organismo Pais Sector Evolucién 2003-2008 Tasa de variacién Total

1 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = - — 147 929 W 417

2 Universidad Complutense de Madrid = ] t _-‘ 1%,59%' 363
3  Universitat Autonoma de Barcelona = - _‘ 1250 W 351

4  Universidad de Granada = - QI 240.919% W 300
5  Universitat de Barcelona = - | 230.43% W 298

6 Universitat de Valencia = - e —— 347 379 W 258
7  Universidad de Sevilla = - | ——— | 307 699 W 205

8 Universidad Autonoma de Madrid = - i 225% W 191

9  Universidad del Pais Vasco = - i 237 5% W 185

10 Universidade de Santiago de Compostela = - _— el 10.819 173
11  Universidad de Zaragoza = - N 85719 W 168
12  Universitat Pompeu Fabra = - — . 169.23% W 150
13 Universidad Politecnica de Valencia = t _‘ 490%' 146
14 Universidad Carlos 11l de Madrid = - [ | a00, W 127
15 Universidad Macional de Educacion a Distancia = - I —— | 2500, W 123
16 Universidad de Oviedo = - — el 33.33% W 121
17  Universidad de Murcia = - ] 210% W 118
18 Universidad de La Laguna = - J— | 146 15% W 115
19 Universitat d"Alacant = - “ 312 500 W 115
20 Universidade de Vigo = - [ —— -33.339 W 112

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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A nivel infernacional las diez instituciones con mayor impacto normalizado de entre las 534 con mas de 100 documentos son: Centers for
Disease Control and Prevention, National Insfitutes of Health, American Museum of Natural History, Veterans Affairs Medical Centers, Clark
University (todas esfadounidenses), Swiss Federal Institute of Technology (Suiza), Darmouth College (estadounidense), Commonwealth
Scientific and Industrial Research Organization (ausfraliana), United States Department of Agriculiure [estadounidense] y The University of
Wolverhampton (briténica). Hay que descender hasta la posicién 144 para encontrar la primera espaiola.

VETERINARY

La principal fortaleza de la investigacion en Veterinaria a nivel infernacional es su alta visibilidad. Todas las comunidades, sin excepcién,
son citadas muy por encima de la media mundial, sobre todo el caso de Castilla-la Mancha y Pais Vasco que superan en mas del 170%
la citacion mundial. Ademds, estas comunidades tienen un alto grado de especializacién lo que las convierte en centros relevantes dentro
del contexto nacional, asi como a Galicia, Valencia, Aragén, Castilla y Ledn, Asturias, Extremadura y Canarias.

Las grandes productoras como Madrid, Catalufia y Andalucia fambién juegan un papel importante por la capacidad de situar un volumen
de produccién fan grande en tan buenas posiciones de visibilidad, sobre todo en el caso de las dos primeras.
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GRAFICO 76. POSICION POR VISIBILIDAD Y ESPECIALIZACION TEMATICA.
VETERINARY (2003-2008)
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Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.
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TABLA 88. POSICION DE CADA COMUNIDAD AUTONOMA POR INDICADOR.

VETERINARY (2003-2008)

ndoc %ndoc_cit 9%colint cpd nif_sjr %Ql
1 Madrid 1 Novarra 1 laRioja 1 laRioja 1 Casfillola Mancha 1 Canlabria
2 Caialviia 2 Castillola Mancha 2 Navarra 2 Pais Vasco 2 Pais Vasco 2 Baleares
3 Anddlucia 3 laRiojo 3 Castillola Mancha 3 Navarra 3 Navarra 3 Pais Vasco
4 Murcia 4 Cadlicia 4 Asturias 4 Madid 4 Baleares 4 Murcia
5 Galicia 5 Pais Vasco 5 Aragén 5 Castillala Mancha 5 Madrid 5 Costillola Mancha
6 Aragén 6 Cantabria 6 Coafaluiia 6 Murcia 6 Cafalufia 6 Calicia
7 Casila y leon 7 Extremadura 7 Madrid 7 Comunidad Valenciana 7 Comunidad Valenciana 7 Navarra
8 Comunidad Valenciana 8 Murcia 8  Pais Vasco 8 Galicia 8 LaRiojo 8 Comunidad Valenciana
9 Canarias 9 Comunidad Valenciana 9 Castillay leén 9 Asturias 9 Murcia 9 Madrid
10 Costillola Mancha 10 Baleares 10 Canarias 10 Extremadura 10 Aragén 10 Castilla y Ledn
11 Pais Vasco 11 Modrid 11 Gadlicia 11 Cataluiia 11 Gadlicia 11 laRioja
12 Extremadura 12 Coataluia Murcia 12 Castilla y Ledn 12 Asturias Cataluiia
13 Asturias 13 Casfilla y Ledn Baleares 13 Aragén 13 Casfilla'y Ledn Andalucia
14 Navarra 14 Canarias Comunidad Valenciana 14 Baleares 14 Andalucia Canarias
15 Baleares 15 Aragon Andalucia 15 Andalucia 15 Extremadura Aragon
16 Contabria 16 Andalucia Exremadura 16 Contabria 16 Canarias Exremadura
17 laRioja 17 Asturias Cantabria 17 Canarias 17 Canicbria Asturias

Fuente: SClmago Journal & Country Rank y elaboracién propia.

[ndoc: nimero de documentos; %ndoc_cit: porcentaje de documentos que reciben el menos una cita; %colint: porcentaje de documentos firmados en colaboracién internacional;
cpd: promedio de citas por documento; nif_sjr: facior de impacio normalizado; %Q1: porcentaje de documentos publicados en revistas del primer cuartil del érea, el 25% mas

influyentes).
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Llama la afencién la poca colaboracién internacional de comunidades que suelen fener alfas tasas de participaciéon extranjera como
es el caso de Cantabria lo que puede indicar una dedicacién a investigacion mas local. También puede ser el caso de Extremadura y
Andalucia con clara tendencia a la sostenibilidad de su economia en el sector primario y, en concreto, en las grandes explotaciones
agricolas y ganaderas.

En el confexto internacional, Espaia ocupa un duodécimo puesto en el ranking mundial de produccién y el sexto de la Europa Occidental.
Sin embargo, la situacién comentada de la visibilidad y el impacto en la comunidad infernacional convierte a Espaiia en el tercer pas
mas visible a nivel mundial detrds de Noruega e Irlanda.

Las instituciones con més produccion en el drea son de naturaleza académica y de investigacion del sector administracion. Ademds de
los que aparecen en la fabla 89 se pueden mencionar con més de 20 documentos: el Gobierno de Aragén, el Centro de Investigacion
en Sanidad Animal, el Instituto Canario de Investigaciones Agrarias y el Instituto de Salud Carlos lll. Cabe destacar el descenso en la
produccion de la Universidad de Extremadura, la Politécnica de Valencia y la Universidad de Valencia frente al incremento de ofras
instituciones, principalmente del sector administracién, que duplican con creces su produccion.
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TABLA 89. INSTITUCIONES ESPANOLAS CON MAS PRODUCCION EN
VETERINARY

Organismo Pais Sector Evolucién 20032008 Tasa de variacién Total
1 Universitat Autonoma de Barcelona = - ] 167 5% W 429
2 Consejo Superior de Investigaciones Cientificas = ils - — 177 429 W 286
3  Universidad Complutense de Madrid = - ] 1520, W 256
4  Universidad de Murcia = - ] 74 07% W 240
5 Universidad de Zaragoza = - ] 10095 W 186
(] Universidade de Santiago de Compostela = t _— 47,3317/(,' 167
7  Universidad de Leon = - R 105.88% W 152
8 Universidad de las Palmas de Gran Canaria = - pr T 43 75% W 141
9  Universidad de Cordoba = - i 5 26% W 120
10 Centre de Recerca en Sanitat Animal = its —— ] 7259 W 115
11 Instituto Nacional de Investigacion y Teenologia Agraria v — Py > 121 439 M 107
12 Universidad de Castilla-La Mancha = - e —— 4009 104
13 Universitat de Lieida = - E—— ] 87.5% W 73
14 Institut de Recerca | Tecnologia Agroalimentaries Barcelona = in et 5259 W 71
15 Universidad de Extremadura = - [ ] —37 506 W 68
16 ISZ;(:;;EC‘RZL.Zmngnr:;&\e/asco de Investigacion y = ] 6000 W 64
17 Universidad Politecnica de Valencia = _—— - -18 1892 W a6
g ST O DuEsiTImen  TERmrm ATTeETEiae S — —] 133 339 W as
e e e s = —— 17500 as
20 Universitat de Valencia = . e—— -36 36% W 43

Fuente: SClmago Institutions Ranking y elaboracién propia.
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A nivel mundial, las organizaciones més visibles de entre las 558 con mas de 20 documentos son: The University of Hong Kong, The
University of Tromso, Centers for Disease Confrol and Prevention, European Commissionoint Research Centre, Insfitute for Health and
Consumer Protection, The University of Gothenburg, The University of Iceland, Universita degli Studi della Tuscia, y en los puestos noveno
y décimo, el Centre de Recerca en Sanitat Animal vy el Instituto de Salud Carlos II.
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Como ya se recoge en ediciones anteriores®”*, hasfa hoce unos afios eran pocos los esfudios que se habian realizado acerca de la
participacion de la mujer en la ciencia, ya que se frataba de un tema que no despertaba especial interés en la comunidad cientfffica, debido,
fal vez, a que estaba ampliamente asumido que el papel desemperiado por la mujer era muy inferior al desempefiado por sus pares masculinos.
Ademés, la falta de datos desagregados no hacia precisamente atractivo este fipo de andlisis. No obstante, en las dlfimas décadas el inferés
por este tipo de esfudios se ha incrementado considerablemente como consecuencia de la cada vez mayor representacion de las mujeres en
los dmbitos académico y cientifico, y de la conciencia social colectiva que empieza a considerarlas en todos los secfores.

Actualmente, son muchas las insfituciones que invierten gran cantidad de recursos en analizar la situacién de la mujer en la ciencia y
la investigaciéon, asi como en fomentar su infervencion en la misma. Asi, existen, tanfo a nivel infernacional como nacional, numerosas
organizaciones que trabajan con este fin, como el ya conocido Grupo Helsinki®, fundado en 1999 v la propia Unién Europea a través
de su Séptimo Programa Marco®, o el Instituto de la Mujer®”, fundado en 1983, y la Asociacién de Mujeres Investigadoras y Tecnélogas
(AMIT)*8, constituida en 2001, entre ofros. A nivel nacional, teniendo en cuenta los principios de la Estrategia Nacional de Ciencia y
Tecnologia (ENCYT, el Plan Nacional [+D+ 2008-2011 también hace referencia a la plena e igual necesidad de la incorporacién de
la mujer en todos los organismos publicos involucrados en la investigacion, la tecnologia y la innovacién. Por fanto, este capitulo se suma
a esfos esfuerzos previos, mediante el andlisis del alcance de la igualdad entre mujeres y hombres en ciencia y tecnologia.

Cracias a la labor de este tipo de organizaciones y a la quizé renovada menfalidad de las mujeres se han aplicado medidas que
favorecen el acceso vy la estabilidad de las mujeres en los diferentes grados educativos e investigadores. Las cifras van siendo poco

%2 Moya-Anegén, F., Chinchillo-Rodriguez, Z., Corera-Alvarez, E., Gomez-Criséstomo, R., GonzdlezMolina, A., MufozFernéndez, FJ., Vargas-Quesada,
B. (2007). Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espaficla: 1990-2004. Madrid: FECYT.

% Moya-Anegén, F., Chinchilla Rodriguez, Z., Corera-Alvarez, E., GonzalezMolina, A., Hassan Montero, Y., VargasQuesada, B. (2008). Indicadores
Bibliométricos de la Actividad Cienfifica Espaficla 2002-2006. Madrid: FECYT.

% Moya-Anegén, F., ChinchillaRodriguez, Z., Corera-Alvarez, E., Gémez-Crisdstomo, R., GonzdlezMolina, A., Hassan Montero, Y., VargasQuesada, B.
[2009). Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espaficla 2007. Madrid: FECYT.

%5 Helsinki Group [2009). [Pagina VWeb] Disponible en: hitp://ec.europa.eu/research/sciencesociety/index.cfmefuseaction=public.topic&id=124&lang
=1&CFID=546612&CFTOKEN=751d5f5eaal/db/9-AE4EB197-C88E-8902-A914D3A6656372B 1 &isessionid=b 101 19a3faQea4 840890125346
ab9153a2b7TR [Consultada el 6 de abril de 2010].

% Portal de la Unién Europea (2010). Disponible en: hitp://europa.eu/index_es.him.

% Instituto de la Mujer (2009). [Pagina Web] Disponible en: hitp://www.migualdad.es/muijer/index.htm [Consuliada el 7 de abril de 2010].

% Asociacion de Mujeres Investigadoras v Tecndlogas (2009). [Pagina Web] Disponible en: hitp: //www.amites.org/ [Consuliada el 7 de abril de 2010].
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a poco mas favorables para el sector femenino. Segin datos oficiales®, el porcentaje que suponen las mujeres respecto al total de
investigadores en Espafia, pasa del 33% en el afio 1997, al 39% en el afio 2008, aumento que también se produce, aunque en menor
medida, a nivel europeo, donde en el afio 2008 sélo se alcanza el 28%. Pero conforme aumenta el prestigio del puesto de trabajo,
disminuye el porcentaje representado por las mujeres. De este modo, si nos fijamos por ejemplo en las catedras universitarias, los datos
indican que las mujeres representan menos del 15% del total de catedrdficos de las universidades espafiolas del afio 2008, mientras
que el porcentaje alcanzado respecto al total de la plantilla docente asciende hasta casi el 36%°. Pero estas cifras llaman la atencion
aln més si las enfrentamos a las obtenidas para datos relativos a los estudios, en los que las mujeres siempre superan el 50% fanto a
nivel nacional como europeo?!. Como consecuencia de ello podemos decir que, todavia en la actualidad, la mujer se sigue viendo muy
desfavorecida en los dmbitos académico y cientifico.

Estos dafos hacen que Esparia se adapte al denominado modelo the overtaking del efecto leaky Pipeline, utilizado para describir la
tendencia de las mujeres a no evolucionar en la misma medida y proporcién que sus contrapartes masculinas en la carrera profesional.
El modelo the overtaking hace referencia a aquellos paises caracterizados por una mayoria femenina en la formacién inicial, que haria
suponer que las mujeres poseen ventaja respecto a los hombres, pero que debido a su abandono, los porcentajes por ellas representados
disminuyen, constituyendo finalmente el grupo minoritario®?.

RECURSOS HUMANOS - CONTEXTO EUROPEO

En el afio 20006, el nimero de invesligadores respecto a la fuerza de trabajo en la Unién Europea de los 27 (UE27) estaba en 5,6 en comparacién
a Japon y Estados Unidos con 10,7y 9,3 respectivamente. En el Espacio Europeo de Investigacion, las mayores proporciones de investigadores
respecto al fofal de empleados se encuentran en Finlandia, Islandia, Suecia, Luxemburgo frente a las mas bajas de Turquia y Chipre.

3 Eurostat {2009). [Péagina Web] Disponible en: http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal /page?_pageid=1090,30070682,1090_330765768_
dad=portal&_schema=PORTAL [Consultada el dia 13 de abril de 2010]

9 Insfituto Nacional de Esfadistica INEbase (2010). [Pagina Web] Disponible en: www.ine.es [Consuliada el 6 de abril de 2010]

41 Eurostat (2009). [Pagina VWeb] Disponible en: hitp://epp.eurostat.ec.europa.eu/ portal /page?_pageid=1090,30070682,1090_33076576&_
dad=portal&_schema=PORTAL [Consultada el dia 13 de abril de 2009]

42 Eyropean Commision (2003). Third European Report on Science and Technology Indicators 2003. Towards a Knowledge=based Economy. Brussels:
European Commision.
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TABLA 90. EVOLUCION DEL NUMERO DE INVESTIGADORES EJC
Y EL PORCENTAJE DE FUERZA DE TRABAJO (2000-2006)

TOTAL Investigadores (EJC)
Promedio de variacién anual

Investigadores (EJC) %o Poblacién Activa

Promedio de variacién

2000 2006 2000-2006 (1) 2000 2006 anual 2000-2006
Finlandia 41.004 40.411 0,7 15,8 15,3 -1,7
Islandia 1.859 2.155 3,8 11,6 12,5 1,9
Suecia 45995 55729 3,9 10,1 1.7 2,9
Luxemburgo 1.646 2.346 6,1 8,9 11,4 4.4
Japén 647 572 709.691 1,5 9,6 10,7 1,8
Dinamarca 19.453 28.653 8,1 6,8 9.8 7,7
EE.UU. 1.289.782 1.387.882 1,5 9,0 9.3 0,7
Noruega 20.048 21.653 1,9 8,5 8,9 1,0
Francia 172.070 204.484 3,5 6,7 7.4 2,1
Austria 24.124 30.452 6,0 6,2 7.4 4.4
Bélgica 30.540 33.924 1,8 7,0 7.3 0,8
Alemania 257.874 282.063 1,5 6,5 6,8 0,7
Reino Unido 161.352 183.534 2,6 5,6 6,2 2,0
Suiza 26.105 25.400 0,7 6,2 5,8 -1,6
Ilanda 8.516 12.167 6,1 4.8 57 2,9
Eslovenia 4.336 5.834 5,1 4.5 57 4.1
Unién Europea (UE-27) 1.102.235 1.300.990 2,8 5,0 5,6 1,9
Espafia 76.670 115.798 7.1 4.4 5,4 3,4
Paises Bajos 42.088 45852 1,4 5,2 5,3 0,4
Estonia 2.666 3.513 4,7 4.1 5,1 3,9
Lituania 7777 8.036 0,5 4,6 5,1 1,5
Republica Checa 13.852 26.267 11,3 2.7 5,1 11,0
Eslovaquia Q.955 11.776 2,8 3,9 4.4 2,4
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TABLA 90. EVOLUCION DEL NUMERO DE INVESTIGADORES EJC Y EL PORCENTAJE DE FUERZA DE TRABAJO
(2000-2006) (continuacién)

TOTAL Investigadores (EJC) Investigadores (EJC) %o Poblacién Activa
200 0 Pommdodesciecinand 00 s bEmps
Hungria 14.406 17.547 3,3 3,5 41 2,7
Grecia 14.371 19.907 6,7 3,1 4,1 5,3
Portugal 16.738 21.126 4.8 3,2 3,8 3,5
Polonia 55.174 59.573 1,3 3,2 3,5 1,7
Letonia 3.814 4.024 0,9 3,5 3.5 0,2
ltalia 66.110 82.489 4.5 2,8 3.4 3,7
Bulgaria Q.479 10.336 1.5 2,8 3,0 1,2
Malta 272 475 15,0 1,7 2,9 14,1
Croacia 8.572 5232 11,6 4,2 2,6 -10,8
Rumania 20.476 20.506 0,0 1,8 2,1 2,3
Chipre 303 755 16,4 1,0 2,0 12,9
Turquia 23.083 39.139 11,1 1,0 1.6 9,6

Fuente: DG Research.
Data: Eurostat, OECD.
Nota: (1) CH: 2000-2004; FR, IT, PT, UK, US: 2000-2005; IS, NO: 2001-2005; DK, EL, SE: 2001-2006; MT, AT, HR: 2002-2006; FI: 2004-2006.

EJC = Equivalencia a jorada completa.
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En Espaiia, el nomero de investigadores en el mercado laboral en 2006 es de 5,4%, ligeramente inferior a la media de la Unién Europea
(UE-27). Sin embargo, cabe destacar que el ritmo de crecimiento es muy superior (3,4 frente a 1,9 de media) y que de manfenerse es
posible que en pocos afios se llegue, cuanfo menos, al promedio europeo [tabla Q0).

Respecto al fofal de investigadores a tiempo completo, en el afio 2007 Espaiia representa un 9% del tofal de la UE-27 frente al 15,64%
y el 21,19% de Francia y Alemania respectivamente (gréfico 77).
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GRAFICO 77. PORCENTAJE DE INVESTIGADORES EJC RESPECTO A UE-27 (2007)
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Fuente: INE 2010 y elaboracion propia.
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Sin embargo, parece que el camino recorrido desde comienzos de la década tiene sus frutos no sélo en el incremento de la aportacién
relativa al mercado laboral, sino en el incremento bruto del nimero de investigadores que sigue un ritmo promedio anual del 8%,
ligeramente inferior al registrado por Portugal y superior al esloveno (gréfico 78).

De hecho, desde el afio 2002 hasta el 2007 el incremento global registrado en investigadores EJC para la Unién Europea de los 27
(UE-27) es del 15% y Espaiia se encuentra entre los paises que superan con creces esfe incremento (47,8%). Esfo puede significar que de
seguir esfa fendencio, serfa posible no sélo alcanzar el promedio europeo sino colocarse al nivel de pafses como Francia en un periodo
de 7 u 8 afios.

324



CAPITULO 9. INDICADORES GENERALES POR GENERO

GRAFICO 78. TASA DE CRECIMIENTO DE LOS INVESTIGADORES EJC EN EL
QUINQUENIO 2002-2007
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Fuente: INE 2010 y elaboracion propia.
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En esfe contexto, los resultados derivados de la desagregacion por sexo son realmente sorprendentes; en primer lugar por la falia de
sistematizacién en la recogida de los datos y por extensién, en su disponibilidad. Luego, respecto al total de investigadores a tiempo
completo, la representatividad promedio de las mujeres en la UE-27 para el afioc 2006 no llega a un tercio, situéndose en foro al 28%.
Lo que deja ver la baja proporcion de mujeres respecto a hombres v el largo camino por recorrer, al menos en aquellos paises en los que
la igualdad de género esté en la agenda politica (gréfico 79)

Segin las fuentes de datos consultadas de entre los paises que tienen datos actualizados a 2006, se encuentra Espaiia con una fasa
de participacion femenina del 38%. Esfa cifra supera holgadamente el referente europeo de los 27 que se sitia en un 28% v el de la
Europa de los 15, con un 26%. No obstante, queda mucho por hacer para alcanzar el objetivo de paridad. En este sentido, los pafses
que presentan las mayores tasas de participacién femenina son Lituania con una situacién bastante paritaria (49%) seguida de Croacia,
y letonia, Bulgaria, Portugal, Rumania, Eslovaquia y Estonia. Todos estos paises tienen ratios superiores a Espaiia. Por el contrario, Paises
Bajos, Luxemburgo y Alemania no llegan al 20 (gréfico 80).

En cuanto a la evolucion de la mujer en el mundo de la 1+D en términos de incremento promedio anual (sin discriminar el tipo de trabajo:
investigadora, técnica, auxiliar) desde el aio 2000, Espafia incrementa un promedio anual de 1,67% frente a paises como Austria,
Noruega, Alemania, lialia, Finlandia y Paises Bajos con los mayores incrementos y donde en algunos de ellos existe un mayor apoyo
publico y privado a las actividades de [+D.
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GRAFICO 79. PORCENTAJE DE MUJERES INVESTIGADORAS POR PAIS EN EL
ANO 2006 Y TASA PROMEDIO DE CRECIMIENTO ANUAL PARA
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Fuente: She Figures 2009 vy elaboracién propia.
(1) Datos 2005.
(2) Datos 2004.
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GRAFICO 80. EVOLUCION DEL PORCENTAJE DE MUJERES A TIEMPO.
COMPLETO EN ACTIVIDADES DE I+D POR PAISES Y ANOS
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Fuente: She Figures 2009 y elaboracién propia.
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SECTOR UNIVERSITARIO - CONTEXTO EUROPEO

Por sectores de financiacion, en el afio 20006, el sector académico es el que dispone de més recursos humanos en 1+D. Dentro de la Unién
Europea de los 27, el 48,6% de los investigadores pertenecen al sector académico, frente al 38,7% del sector privado o al 11,6% de
la administracion. En la UE -15, es casi un 47% del potencial humano el que esté vinculado a la academia, un 42% al sector privado y
el 10,4% a la administracién. Espafia no es un caso aparte y, como la gran mayoria de paises europeos, mantiene su mayor proporcion
en esfe secfor con un 58% de los investigadores en esta seccion frente al 26,6% en el sector privado o al 14,5% en la administracion.
Dinamarca, Finlandia y Francia, en cambio, disponen de un mayor potencial investigador en el sector privado con un 55%, 50% y 46%
respectivamente?®.

La tobla 91 presenta la distribucién de investigadores que frabaja en el sector universitario desagregados por sexo y dreas femdticas.
Para cada pais se ha calculado la proporcion de hombres y mujeres pertenecientes al sector académico, para el total en las columnas de
la derecha y para cada pais sobre cada drea tematica. De manera que la suma de todas las éreas es el 100% del personal en el sector
universitario en el pals y también la suma de la columna Total es el 100% sin desagregar por area temdtica.

Sobre el porcentaje de mujeres dentro del sector académico frente al de hombres [tfabla 91. Columna TOTAL), Letonia y Lituania son los
Gnicos pafses en los que la proporcion femenina es superior a la masculina, 51% y 50% respectivamente. En el ofro extremo se sitGan
Malia y Luxemburgo con un 26,25% v 26,34% de mujeres, frente al 73,25% y 73,66% representado por sus congéneres masculinos. En
Esparia, la presencia de la mujer en el sector académico se corresponde con un 38%, por lo que un 62% todavia sigue estando ocupado
por hombres.

Por ofra parte, para cada uno de los paises la desagregocién por sexo y drea muestra una segregacién horizontal que viene siendo un
patrén en este fipo de estudios [fabla 91 v gréfico 81). En cierfas dreas hay un desarrollo desigual por género que se puede atribuir al
esfereotipo que forma parte de la consfruccion de las expectativas formativas y profesionales de la mujer, de manera que estas diferencias
de género por dreas temdticas se explican por la propia dindmica de los patrones de comportamiento. Asi, las mujeres se concentran en
las Ciencias de la Salud, las Ciencias Sociales y las Humanidades.

43 Instituto Nacional de Estadistica INEbase (2010). Disponible en: http://www.ine.es.
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El gréfico 81 permite ver la distribucion de los paises europeos feniendo en cuenta el valor porcentual de recursos humanos dedicados
a 1+D en el confexto académico, segin el drea temdtica y el sexo. Nos suministra informacion sobre la distribucion de los porcentajes y
nos permife ver si alguno de los pafses presenta una distribucién, por éreas, un tanto atipica.

En lineas generales, observamos que todos los paises alcanzan una fasa masculina superior a la femenina en précticamente todas las
areas; el caso més evidente es el de las técnicas en el que el rango enfre hombres y mujeres estd mucho més dilatado ya que esta érea es
la que presenta el valor més alto encontrado de representacion masculina y al mismo tiempo el valor minimo de femenina (correspondiente
a Malta), marcados por los extremos de los bigotes de ambas cajas. Enfre dreas, las humanidades parecen representar la menor
dispersion, tanto en hombres como muijeres, al presentar las cajas més pequefias, esto indica que los datos son muy cercanos entre si.

Los puntos marcados individualmente, en nuestro caso, significan que: 1) no se dispone de informacién, como es el caso de Luxemburgo
(LU) para las ciencias de la salud y ciencias agricolas, o de Chipre [CY) en esta Glima area; 2) hay una representacion femenina nula y
por fanto la masculina llega a ser del 100%, tal es el caso de Chipre [CY) en ciencias de la salud; o que 3) presenton un carécter distinto
respecto al conjunto fofal asi, en el drea de Humanidades, mientras que Malta [MT) adquiere un porcentaje de mujeres muy por debajo
de lo simbolico, Letonia (LV), se sitta en el ofro exiremo con un mayor carécter femenino.
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GRAFICO 81. DIAGRAMA DE PAISES POR AREAS TEMATICAS Y SEXO (2006)
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Fuente: She Figures 2009 y elaboracién propia.
Ver anexo de abreviaturas de paises.
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En defalle, la tabla @1 muestra que el campo de las Ingenierias v las Tecnologias presenta un perfil més masculino, donde el porcentaje
de hombres supera con creces al de mujeres en todos los pafses. Dentro de las Ciencias Naturales, Lefonia es el Unico pais que dispone
de un mayor porcentaje de mujeres que de hombres (4,8% de mujeres frente al 3,9%, sobre el conjunto total del pafs). En todos los demés
paises la tasa de mujeres es inferior a la de hombres En Espaiia este campo temdtico tiene un diferencia de mas de 5 puntos ya que hay
un 8,9% de hombres frente al 3,3% de mujeres.

En el caso de las Ciencias Agricolas, Austria y Suecia lucen valores mayores para mujeres que para hombres, con un 6,4% vy 3,7%
respectivamente de mujeres frente al 5,7% y 3,2% de hombres. Ciencias de la Salud, Ciencias Sociales y Humanidades son los campos
con mayor participacion femenina como viene siendo habitual. En el caso de las Ciencias de la Salud, Luxemburgo, Alemania y Austria
son los que muestran una intervencién femenina superior, con un 15,8%, 11,5% v 11% respectivamente, frente a un 14%, 10,7%y 10,9%
de hombres. Suecia, Repiblica Checa y Turquia, en cambio, obtfienen mayor representacion femenina en el campo de las Ciencias
Sociales (15,3%, 14,5% y 14,4% en el mismo orden, y un 10,1%, 12,9% y 9% de hombres|. En Humanidades, vuelven a ser Turquia
(13,6%), Suecia (12,4%) y Eslovaquia (11,9%) los que logran superar la proporcion de hombres.

En Espafia, nos queda mucho por hacer, no solamente no llegamos a la medio europea en representacién femenina dentro del sector

universitario (38,9%), sino que la mujer no logra alcanzar la tasa masculina en ninguna de las areas, lo que significa que el secfor
académico todavia sigue estando regentado por los varones.
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TABLA 91. DISTRIBUCIQN PORCENTUAL DEL PROFESORADO UNIVERSITARIO
POR PAIS, AREA DE CONOCIMIENTO Y SEXO (2006)
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Sl 2,5 6,3 6,6 23,7 11,0 10,9 6,4 57 55 8,1 6,2 a 38,071 61,929
SE (1) 6,3 12,1 4,7 15,9 8,8 7.9 2,0 2,2 12,4 13,4 6,9 7.4 41,142 58,858
R 4,0 5,6 52 11,7 14,6 18,1 1,5 4,0 8,5 14,2 5,3 7.3 39,102 60,898
Sobre el tofal absoluto de investigadores en cada pais 38,90

Fuente: She Figures 2009 y elaboracién propia.

(1) Datos 2007.

[2) Datos 2005. Datos no disponibles para: BE, EL, FR, NL, FI, UK, IS, CH, IL.
Ver anexo de abreviaturas de paises.
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Teniendo en cuenta los datos de la tabla @1, se ha construido el grafico 82 que trata de agrupar a los paises en funcién de su similaridad
en la presencia/ausencia de la mujer por dreas femdticas. De manera que los paises con comportamienfos mas parecidos se situaran
cerca entre ellos y los que presenten las disfribuciones mas exiremas (mucha presencia de la mujer o de hombres) se situaran més alejados
del centro. En funcién de esta agrupacién hemos efiquetado el eje de la Y como la especializacién temética y el de la X como el
porcenfaje de mujeres. Asi, en la mitad izquierda se sittan los paises que tienen una mayor igualdad entre hombres y mujeres. La mitad
derecha agrupa los pafses con una menor representacién de mujeres en relacién a sus congéneres.

En el cuadrante superior izquierdo destacan los paises bélficos: Letonia, Lituania y Estonia, paises en los que hay una mayor presencia
femenina en el secfor universitario con un perfil mas relacionado con las Ciencias Sociales y Humanidades. En el mismo cuadro izquierdo
inferior el patrén estaria mas enfocado a las Ciencias de la Salud; aqui se concentran Portugal, Croacia, Eslovaquia o Bulgaria. la
situacion central de Rumania denota una cierta paridad y ademés una especializacién fematica hacia las Ciencias de la Salud.

El campo técnico esfaria més relacionado con las Ciencias Agricolas en el cuadrante superior derecho, donde podemos encontrar

algunos de los pafses escandinavos junto con los cenfroeuropeos. En el cuadrante inferior derecho, en cambio, se posicionan los paises
mediterraneos, entre ellos Espaiia, ltalia y Turquia.
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GRAFICO 82. REPRESENTACION GRAFICA DEL ESCALAMIENTO
MULTIDIMENSIONAL (MDS) ENTRE PAISES EUROPEOS (2009)
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Fuente: She Figures 2009 vy elaboracién propia.
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SITUACION DE LA MUJER EN ESPANA EN LAS DISTINTAS CATEGORIAS PROFESIONALES

En el ambito nacional, la presencia relativa de la mujer en actividades de 1+D es de un 38% en el afio 2006 y apenas incrementa unas
décimas en los dos afios siguientes, siendo del 38,9% en el afio 2008. La taso global de crecimiento es del 7,88% (base 2002). Sin
embargo, estas cifras tanto de la representatividad como del incremento no son homogéneas, ni por categoria profesional ni por sector
de ejecucién (gréfico 85).

Las mujeres invesfigadoras a tiempo completo en el afio 2002 representaban un 36% de la masa laboral y no alcanzan el 38,9%
en el 2008 (incremento del 7,9% base 2002). los incrementos mds altos se dan en puesfos de técnicas y auxiliares (14% y 9,2%
respectivamente).

Los dafos globales muestran que la participacion femenina supera a la masculina en la Administracion Poblica y en las Insfituciones privadas
sin animo de lucro (IPSFL), mientras que apenas suponen un fercio en el sector empresas. A lo largo de los afios se aprecia una fendencia
descendente de la mujer en el sector IPSFL [-4,58%) frente al aumento en la Administracién Piblica (13,24%) En la desagregacion por
mujeres investigadoras a tiempo complefo (edp), los principales incrementos se observan en el sector empresas en el que se pasa de una
presencia relativa del 26% al 29%.
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GRAFICO 83. PRESENCIA RELATIVA DE LA MUJER POR CATEGORIAS
PROFESIONALES RESPECTO A LA PRESENCIA GLOBAL (2008)
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Esta informacién es 0fil ya que ayuda en el diagnéstico de la presencia y evolucion de la insercién de la mujer y del efecto de algunas
medidas politicas en los distintos secfores. Sin embargo, aunque se conozca el grado de participacion en cada sector no se dispone de
informacién sobre la formacién de las mujeres que ocupan esos puestos, ni el tipo de frabajo que desarrollan y la clase de puestos que
ocupan. Muchos estudios coinciden en la importancia de la recogida sistemdtica de esta serie de datos para redireccionar las politicas
en aras de modificar las desigualdades por sexo que puedan existir y mejorar la visibilidad de las cientificas y tecnélogas espariolas*.

Por categorias profesionales, el Instituto Nacional de Estadistica®® sélamente ofrece datos en relacion al sistema académico piblico. Para
el curso 2007-2008, del total del personal docente, un 36,4% estaria representado por las mujeres. Si tenemos en cuenta el curso 2003-
2004 este porcentaje era de 34,5% por lo que el nimero de mujeres dentro del sistema académico ha aumentado en un 5,5%.

Si desagregamos los datos por categorias profesionales para el curso 2007-2008, observamos como los puestos laborales menos
esfables y de menor estatus social son los que tienen una mayor presencia de la mujer frente a los de mayor reconocimiento (grafico 84).
En el caso de los profesores eméritos casi nueve de cada diez son varones (89% frente al 11% de mujeres). Lo mismo ocurre con los
catedrdticos, donde el 85% son hombres, frente al 15% de mujeres. Més de ¢ de cada diez profesores fitulares son hombres y sélamente
el 4 mujeres. El resto de categorias presentan unos porcenfajes més similares, sobre fodo los referentes a los ayudantes y contratados
doctores, en los que, quitando la Ultima categoria, podria existir una mayor igualdad.

44 Mujer y Ciencia (2007). La situacion de las mujeres investigadoras en el sistema espafiol de ciencia y fecnologia. FECYT.
45 Instituto Nacional de Estadistica INEbase (2010). Disponible en: hitp://www.ine.es.
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GRAFICO 84. DISTRIBUCI(')N,PORCENTUAL DEL PROFESORADO UNIVERSITARIO
POR CATEGORIA PROFESIONAL'Y SEXO. CURSO 2007-2008
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Al fijarnos en la evolucién temporal (gréfico 85) de la distribucién de las mujeres a lo largo de la carrera académica, destacamos una
tendencia descendente en todo el periodo de las profesoras fitulares, llegando a ser de un 29,4% sobre el total de mujeres docentes.
Asimismo, también se observa un cierfo refroceso en la cafegoria de asociados; no obstante, parece recuperarse en el Gltimo curso
representando un 34,4% sobre el tofal. El rango de ayudantes, en cambio, crece notablemente a lo largo del periodo, a pesar del
pequefio descenso del dltimo curso. El incremento mds evidente se observa en la categoria de contratados, pasando del 0,7% en el
curso 2003-2004 al 6,1% en el 2007-2008. Llama la atencién la estabilidad del nimero de catedrdticas, sélamente un 3,8% del total
de mujeres perfenece a esta categoria. El conjunto de ofras estaria compuesto por catedrdticas v fitulares de escuelas universitarias,
profesoras colaboradoras, asociadas y visitantes.

Dentro de este dmbito observamos diferencias notables entre el nimero de hombres y el nimero de mujeres que accederian a puestos de
trabajo de mayor sueldo, mayor reconocimiento profesional y mayor capacidad de decisién.
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GRAFICO 85. EVOLUCION DE LAS CATE(}ORiAS PROFESIONALES SOBRE EL
TOTAL DE MUJERES EN EL AMBITO ACADEMICO
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DISTRIBUCIONES POR AREAS DE CONOCIMIENTO

Si nos cenframos en las dreas femdticas, los datos para el curso 2007-2008, corroboran que no existe igualdad en ningln campo de
conocimiento (gréfico 86). El caso de las Tecnologias v las Ingenierias sigue siendo el mas evidente, donde existe una mayor discrepancia
enfre ambos sexos. Por el contrario, el drea de Humanidades presenta un mayor equilibrio (43% de mujeres frente a 57% de hombres),
pero no consigue llegar a un plano de paridad.

GRAFICO 86. DISTRJBUCION PORCENTUAL DEL PROFESORADO UNIVERSITARIO
POR AREAS DE CONOCIMIENTO Y SEXO. CURSO 2007-2008
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Fuente: INE 2010 y elaboracion propia.
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Un hecho que se ha venido observando en estudios precedentes es la representacion femenina en los puestos de decision por éreas de
conocimiento. Mientfras que en las Humanidades las catedraticas llegan a alcanzar casi un 22%, en las dreas més técnicas no suponen
ni el 12% (curso 2007-2008). Esfo es bastante significativo, teniendo en cuenta que, en general, el nimero de mujeres matriculadas
en doctorado es mayor que el de hombres. Es a partir del siguiente escalon cuando las proporciones empiezan a invertirse, llegando a
formar la llamada “fijera” (gréfico 87). En el nivel de fesis aprobadas, la proporcién masculina ya sobrepasa a la femenina. En el caso
de los profesores colaboradores se abre mdés la brecha llegando a una diferencia de casi un 10% mas de hombres que de mujeres. La
distancia en la tosa de ayudantes se reduce respecto a la anterior, pero se hace mds presente en el nivel de los fitulares, llegando a ser
exagerada en las catedras.

Esta situacion pone de manifiesto la pérdida de mujeres que se va produciendo a lo largo de la carrera académica. Aunque no se
recogen datos estadisticos sobre la relacién entre el desarrollo vitalafectivo de las mujeres y la carrera cientifica e investigadora, una de

las causas podria deberse a la coincidencia con la edad de la matemidad de éstas y/o a factores relacionados con el desarrollo de la
vida familiar de la mujer®, lo que supondria que atn hoy la mujer sigue soportando toda la carga postmaternidad.

46 Pérez Sederio, E., Alcald Cortijo, P. (2001] Ciencia y Género. Universidad Complutense de Madrid.

343



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

GRAFICO 87. DISTRIBUCION DE MUJERES Y HOMBRES A LO LARGO DE LA
CARRERA ACADEMICA. CURSO 2007-2008
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Finalmente, segin datos extraidos del informe de la Fundacién COTEC, (grafico 88) el porcentaje de doctores por sexo y tramos de edad
vendria a corroborar la hipétesis planteada. Se observa que el nimero de varones doctores es superior al de mujeres en todos los tramos,
exceptuando el de menores de 35 afios, donde la infervenciéon femenina es mayor con un 11,6% frente un 10,62%.

GRAFICO 88. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS DOCTORES POR SEXO Y
TRAMOS DE EDAD (2004)
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Fuente: Fundacion COTEC 2009 y elaboracion propia.
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PROYECTOS I+D

Segin los datos del Instituto Nacional de Estadistica para el afio 2008 la presencia de la mujer se corresponde con casi un 39%
del personal empleado en I+D. Este mismo afio el 30% de las solicitudes a proyectos de 1+D estaba firmado por una investigadora
principal, de los que se concede el 27% del total concedidos. Esto tiene tres lecturas inmediatas. La primera es que no todas las mujeres
que frabajan a tiempo completo (39%] solicitan proyectos como investigadora principal [27%). Esta afirmacién puede llegar a ser
realmente opfimista si se tiene en cuenta que la relacion no es de uno a uno. Es decir, que una misma investigadora puede acceder
a mas de una solicitud. Segunda, que se solicitan pocos proyectos en comparacién con sus colegas varones (70%) y tercera, que se
conceden un porcentaje menor de proyectos a las mujeres que a los hombres (73%), tanto en el contexto global como en relacién a
los solicitados por cada uno.

Pero esta es una foto fija de un afio. La cuestion es si este patrén ha evolucionado en alguna direccion habida cuenta de la gran cantidad
de medidas esfablecidas en el marco de las politicas de igualdad de género.

los datos de las convocatorias de la Direccion General de Investigacion desde el afio 2003 hasta 2009 revelan que el porcentaje de
solicitudes a proyectos 1+D remitidas por mujeres, en calidad de investigadora principal, aumenta ligeramente pasando de un 26% inicial
a un 30% (lo que supone un 74% y 70% respectivamente, solicitados por hombres). Sin embargo, la proporcion de proyectos concedidos
es menor, suponiendo un 23% en el 2003 y un 27% en el 2009. Esto significa no sélo que se conceden menos proyectos en el caso de
las mujeres que en el de los hombres, sino que la diferencia entre ellas es abismal.

El gréfico 89 muestra el grado de éxito entendido como el porcentaje de los proyectos concedidos sobre el fotal de los solicitados.
Aunque se aprecia una ftendencia ascendente a partir del afio 2005 y en todo el periodo se observa un comportamiento similar en
paralelo, en ningdn afio llega a igualarse. Una evidencia mas que apunta al largo camino que queda por recorrer para que las rafios
se homologuen en ambos sexos. Ademds, esfe grado de éxito podria llevar a conclusiones erréneas [por eso se presenfa un subgréfico
con los datos reales). Hay que tener en cuenta que el punto de partida de las mujeres es del 23%, es decir, que los puntos de partida no
son los mismos.
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GRAFICO 89. PROYECTOS I+D: GRADO DE EXITO DE PROYECTOS
CONCEDIDOS SOBRE SOLICITADOS (%). SUBGRAFICO:
PROYECTOS SOLICITADOS Y CONCEDIDOS A MUJERES (%)
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Fuente: Direccién General de Investigacion (DGI) y elaboracién propia.
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Cuando hablamos en términos presupuestarios, el 23% del total de la asignacién solicitada para proyectos 1+D en 2003 fue instada por
mujeres como investigadoras principales, frente al /7% restante solicitado por sus pares masculinos. En el 2009, los resultados mejoran
algo pasando al 27% del total frente al 73% presentado por hombres. El porcentaje del presupuesto total concedido a mujeres esta
estimado en un 21% en 2003 y en un 25% en 2009 lo que supone un 79% vy 75% para los hombres.

Igual que en el caso anterior, el siguiente gréfico (grafico Q0) refleja el grado de éxito total y de mujeres como la proporciéon de
presupuesto concedido respecto al total solicitado. De entrada se observa una misma fendencia evolutiva, en la que desde 2004 o 2007
sigue una trayectoria ascendente y desde entonces hasta 2009 retrocede en un 10% en ambos casos. El éxito total sobrepasa un 0,2
puntos porcentuales al de las mujeres, llegando a un méximo de 0,3. En ningdn caso llegan a igudlarse los porcentajes.

Asimismo, el grado de éxito presentado en el grafico 91 refleja la evolucion del porcentaje de proyectos aprobados, como resultiado de
la rafio entre proyectos solicitados y concedidos tanto para el total como para aquellos en lo que aparecen mujeres como investigadoras
principales. Como en los casos anteriores, se manifiesta una tendencia similar entre los dos porcentajes de éxito: una tendencia al alza a
partir del 2005 y con un declive desde el 2007. Sin embargo, aqui observamos un cambio de tendencias. Se inicia el periodo estando el
éxito total por encima del éxito IP mujeres y a partir del 2005, éste Gltimo sobrepasa al total en un 2% o 3% dependiendo de los afios.

Ahora bien, al desagregar los datos relativos a los proyectos solicitados y concedidos por investigadores EJC, el porcentaje de proyectos
solicitados por mujeres aumenta de un 38% a un 41% de 2003 a 2009, por lo que un 59% todavia sigue estando solicitado por hombres.
En relacién a los concedidos, de un 37% a un 41% en los mismos afios [59% en 2009 concedido a hombres). Los datos parecen reflejar
la diferencia porcentual existente entre hombres y mujeres, como investigadores EJC, tanfo a la hora de solicitar proyectos como en el
momento de su concesién, estando la proporcién de hombres muy por encima de la de mujeres. En segundo lugar, notamos que en este
Gltimo afio la proporcién de proyectos solicitados por mujeres EJC coincide con la proporcién de proyectos concedidos por las mismas.
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GRAFICO 90. PROYECTOS |+D: GRADO DE EXITO DEL PRESUPUESTO
CONCEDIDO SOBRE SOLICITADO (%). SUBGRAFICO:
PRESUPUESTO SOLICITADO Y CONCEDIDO A MUJERES (%)

70,00

11 Solicitudes (%) 11 Concesiones (%)

65,00

—( P Exito IP mujeres e e Exito total

60,00

55
55,00 10 4 ]

50,00 0 52 42
2003 20( 2005 2007 2008 20

45,00 47 l 45
43 / y42

40,00

38 I
35,00 y 33 34
35 [
3 —

30,00

40

31
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fuente: Direccién General de Investigacion (DGI) y elaboracién propia.
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GRAFICO 91. PROYECTOS |+D APROBADOS: GRADO DE EXITO (%)
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PROGRAMAS NACIONALES DE FORMACION Y CONTRATACION DE RECURSOS HUMANOS DE 1+D

Desde los inicios de la carrera investigadora se han establecido una serie de mecanismos estratégicos que pretenden garantizar una
mayor eficacia en la formacién y contratacion de recursos humanos dentro de las actividades de investigacién, desarrollo e innovaciéon. A
confinuacién se presentan datos sobre la incorporacion de la mujer en cada uno de los programas en las etapas predoctoral, posdoctoral
y posterior periodo de consolidaciéon laboral que queda reflejado en los siguientes datos.

Para el periodo 2002-2009, el gréfico 92 muestra la proporcion de solicitudes aportadas por mujeres en cada convocatoria. Se observa
una tendencia descendente en la presencia de la mujer desde 2006 en précticamente todas las convocatorias. El programa de Personal
de Apoyo Técnico es el que consigue las mejores tasas junto al Torres Quevedo. los programas de Personal de Apoyo Técnico, FPU y
FPI son los que reciben un mayor nimero de mujeres, con un 58%, 56% y 51% respectivamente (para el aiio 2008 en el caso de FPU
y 2009 en los restantes). Al mismo tiempo, estos programas son los que consiguen tener las mayores tasas de crecimiento. No ocurre lo
mismo cuando nos adentramos en las efapas de consolidacion, en las que la tasa de solicitudes hechas por mujeres se reduce en un 49%
en el programa Juan de la Cierva, 40% en el Ramén y Caijal e incluso, 39% para el Torres Quevedo (51%, 50% y 61% solicitado por
hombres|. Por tanto, inducimos que no todas las mujeres que deciden iniciar su carrera investigadora consiguen afianzarse con un perfil
mds investigador a través de esfos programas.
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GRAFICO 92. EVOLUCION DE LA PROPORCION DE SOLICITUDES DE
PROGRAMAS INSTADAS POR MUJERES (%)
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Fuente: Direccién General de Investigacion (DGI) y elaboracién propia.
(1) No se dispone de datos para el afio 2009.

(2) Este programa se crea dentro del Plan Nacional 2004-2007.

(3) Se tienen datos de la dltima convocatoria 2007-2010.
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En lo evoluciéon temporal de la tasa de solicitudes concedidas a mujeres en cada programa se observa un crecimiento del 44% en el
2002 al 51% en 2009 del programa FPI, aunque con algunas fluctuaciones a lo largo del periodo; y del 51 al 56% (2002-2008) en el
FPU. Llos programas de Personal de Apoyo Técnico, Ramén y Cajal y Torres Quevedo no varian demasiado notando un 58%, 40% vy 39%
respectivamente al final del periodo (42%, 60% y 1% solicitado por hombres|. El declive se da en el Programa Juan de la Cierva, que
disminuye del 50% en 2004 al 44% en 2009 v, por fanto, un aumento en concesiones a hombres, del 50% en 2004 a 56% en 2009.
Como en el caso anterior, notlamos que el porcentaje representado por las mujeres es mucho mayor en las efapas predoctorales que en las
posteriores, en las primeras superan el nimero masculino hasta en un 52% frente un 48% en el programa de Personal de Apoyo Técnico
(afio 2009), mientras que en las siguientes no llegan a alcanzar el 32% en el Ramoén y Cajal o el 41% en el Torres Quevedo para 2009.
Esto significa, de nuevo, que el nimero de mujeres que inicia la carrera cientifica es superior al de hombres, pero a medida que la carrera
investigadora avanza se va abriendo un abismo donde la presencia masculina va creciendo fuerfemente respecto a la femenina.

Si comparamos la proporcion de mujeres solicitantes frente al porcentaje de concesiones [gréfico 93] advertimos que el valor de las
concesiones decae frente al de solicitudes. Aun solicitando el programa mas mujeres, es un mayor porcentaje de hombres al que se lo
conceden. Sin embargo, el Programa Torres Quevedo presenta una excepcidn ya que se supera la proporcion de concesiones a mujeres
frente a las solicitudes instadas por las mismas. Para el Oliimo afio, en el caso de los FPI y FPU, este porcentaie se iguala; estariamos frente
una tendencia posifiva en relacion a la incorporacién de la mujer dentro de los programas de formacién de recursos humanos en 1+D. No
obstante, todavia queda mucho por recorrer, sobre todo en los periodos de formacién y contratacién posdoctorales.
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GRAFICO 93. EVOLUCION DE LA PROPORCION DE CONCESIONES DE
PROGRAMAS A MUJERES (%)
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Fuente: Direccién General de Investigacion (DGI) y elaboracién propia.
(1) No se dispone de datos para el afio 2009.
(2) Este programa se crea dentro del Plan Nacional 2004-2007.
(3) Se tienen datos de la dltima convocatoria 2007-2010.
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los grdficos del 94 al 99 presentan la evolucion temporal de los porcentajes de éxito logrados por las mujeres respecto al éxito total en
cada uno de los programas. En fodo caso debemos tener presentes los datos de partida, es decir, el valor porcentual de mujeres que
solicita cada uno de los programas, puesto que se frata de un porcentaje basfante reducido frente al de sus pares masculinos. Dentro
de las convocatorias FPI el grado de éxito de las mujeres sigue la misma direccién que el total, con bailes ascendentes y descendentes
dependiendo del afio. En todo el periodo el grado total supera el femenino, estando a una distancia maxima de 0,8 puntos porcentuales
en el afio 2006, donde el éxito de las mujeres sufre un descenso frente a la evoluciéon positiva del total. Posteriormente se recupera,
finalizando con un 24% de éxito e igualandose al porcentaje total.

La evolucion del grado de éxito de las mujeres denfro del programa FPU también sigue la misma trayectoria que el éxito total. La mayor
diferencia se observa en el primer afio, estando el grado de éxito total en un 2% por encima del de las mujeres. Ambos sufren una recaida
hasta 2004, afio en que consiguen remontar hasta llegar a igualar los porcentajes en 2008 con un 20%.

El programa Juan de la Cierva refleja un grado de éxito final menor que los anteriores. A lo largo del periodo, en 2005, consigue ponerse

el éxito de mujeres por encima del tofal en un 1%; en el 2007 se igualan los valores a un 28% y a partir de entonces sufren una caida
final de un 10% el grado total y un 12% el de mujeres.
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GRAFICOS 94 A 99. COMPARACION ENTRE GRADOS DE EXITO (%) DE LOS
PROGRAMAS |+D
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GRAFICOS 94 A 99. COMPARACION ENTRE GRADOS DE EXITO (%) DE LOS PROGRAMAS |+D
(continuacién)
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GRAFICOS 94 A 99. COMPARACION ENTRE GRADOS DE EXITO (%) DE LOS PROGRAMAS 1+D

(continuacién)
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Los porcentajes mas bajos son los presentados por el programa Ramén y Caijal. En el 2003 se obtienen los valores més alios, donde el
éxito total llega al 21% y el de las mujeres al 18%. A partir de enfonces ambos grados de éxito descienden; en 2008 consiguen igualarse,
acabando el periodo con un 15% de éxito tofal frente al 12% del de mujeres.

En el programa de Personal Técnico de Apoyo se observa una tendencia descendente tanto en el fofal como en el de mujeres. Los 0,2
puntos porcentuales en los que se sitta el éxito total por encima del de mujeres crece a 0,3 en 2008 y 2009.

El programa Torres Quevedo obtiene los porcentajes més altos en relocion a la serie restante de programas. El grado de éxito presenta
una gran variacion a lo largo del periodo, estando el éxito de las mujeres por encima del tofal, hasta en un 6% en el 2004. A partir de
enfonces ambos sufren un refroceso en el que ademds consigue situarse el fotal en un 2% sobre el de mujeres. Esfa ventaja queda saldada
quedando el grado de éxito de mujeres en un ©2%, un 4% sobre el fofal.

Generalizando, notamos como la frayectoria de los programas FPI, FPU y Ramén y Caijal sufre una caida en el afio 2004. El refroceso
del programa Torres Quevedo es un afio mas tarde. Es este Oltimo programa el tnico que presenta un grado de éxito de mujeres superior
al total en 2009. En el caso de los programas de formacién predoctorales FPIy FPU ambos porcentajes de éxito, finalmente, quedan
igualados. En los ofros casos, el porcentaje de éxito supera al de mujeres en un 2% para el Juan de la Cierva y Personal Técnico de
Apoyo y en un 3% para el Ramén y Caijal.

El objetivo de esfe capitulo ha sido proyectar una visién general del papel de la mujer en el sistema cienfifico y tecnolégico. Con esto
venimos a confribuir en los mecanismos de evaluacion como resultado imprescindible para valorar adecuadamente el comportamiento de
los individuos y la efectividad de los programas de formacién de recursos humanos en los sistemas de ciencia y tecnologia.

Debido a que no siempre las medidas institucionales destinadas a favorecer la desventaja de la mujer funcionan de acuerdo a los
objetivos por los que fueron creadas?”, debemos seguir planteando nuevos métodos analiicos que nos permitan ver més de cerca cudl
es la situacion real. Por eso, en posteriores entregas sugerimos complementar esfe trabajo con informacion referente a los resuliados
derivados de la actividad investigadora tanto en términos cuantitativos como cudlitativos, asi como sobre la capacidad de las mujeres
sobre el esfablecimiento de redes, su capital social e intelectual frente a la formacion de vinculos de cooperacion cienfifica y el rol que
juega el sector femenino dentro del sistema cientifico y tecnolégico.

4 Mujer y Ciencia (2007). La situacion de las mujeres investigadoras en el sistema espariol de ciencia y tecnologia. FECYT.
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CONSIDERACIONES GENERALES Y MARCO DE REFERENCIA

Como en ediciones anteriores, la metodologia y los datos empleados en esfe informe hace necesaria la menciéon de algunas consideraciones
de contextualizacién que faciliten al lector la comprensién de los resultados obtenidos y posibiliten la extraccién de sus propias conclusiones
a partir de la informacién presentada.

El estado del sistema cienfificotecnolégico ha cobrado un gran interés en la esfera politica autonémica, estatal y europea, debido en
parte, a las evidentes conexiones entre los avances procedentes de la actividad investigadora y el empleo, el crecimiento vy progreso
econdémico y social que mejoran el bienestar de la sociedad en su conjunto y por extensién, con la necesidad de crear una sociedad
mas competitiva. En esfe sentido, las decisiones en politica cientifica juegan un papel fundamental en el desarrollo y evolucion del sistema
cientificotecnolégico®®.

Este inferés justifica la necesidad de andlisis que permitan el seguimiento preciso de los resuliados de la actividad investigadora y
tecnolégica cuantificando publicaciones cientificas, informes, patentes, efc., constituyéndose en herramientas valiosas en el proceso de
toma de decisiones en materia de politica cientifica**°. El hecho de poder conocer cudles han sido los resultados obtenidos a partir del
céleulo de una serie de indicadores cienciométricos, resulta fundamental para mejorar la calidad de la investigacion y, en consecuencia,
las politicas futuras. Por ofro lado, esas medidas cuantificadoras precisan, a su vez, de un proceso de retroalimentacion proveniente del
propio sistema, debiendo ir acompaiiadas de una evaluacion continuada que permita conocer el grado de cumplimiento de los objefivos
marcados con la mayor eficacia posible.

Este tipo de estudios ponen de manifiesio una serie de patrones que aportan informacién relevante a los gestores desde distintas
perspectivas y fomentan el incremento de la calidad de la investigacién en fodos los niveles; la promocion de una imagen social favorable

48 Okubo, Y. Bibliometric Indicators and Analysis of Research Systems: Methods and Examples. OCDE. Paris: Organisation for Economic Co-Operation and
Development; (1997), OCDE/GD(97)41. (STI Working Papers).

49 Debackere K., Gléanzel W. [2004), Using a bibliometric approach to support research policy making: The case of the Flemish BOF-key., 59,
(2):253-276.

%0 Tijssen RIVV., Visser MS., van leeuwen TN. Searching for scientific excellence: Scientometric measurements and citation analyses of national research
systems. Proceedings of the Infernational Conference on Scientometrics and Informetrics 8; Sidney. Sidney: Bibliometric and Informetric Research Group;

2001675:689.
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de la actividad investigadora, justificando el reforno a la sociedad de la inversién en ciencia; y la identificacién del perfil investigador
con el fin de deferminar sus fortalezas y debilidades.

Ahora bien, las conclusiones que de ellos se deriven, deben fener en cuenta que la investigacion cientifica no siempre proyecia resultados
tangibles®! v que la publicacion cientifica es sélo una dimension mas dentro del quehacer y del devenir del sistema cientifico. Partiendo
de esfa base, los métodos bibliométricos se han convertido en valiosos instrumentos de medicion de la ciencia, reconocidos vy utilizados
internacionalmente. Su uso se ha extendido siempre como complemento de ofro fipo de indicadores vy de la insustituible aportacién de
los expertos, para analizar la investigacién de un dominio, asf como para la caracterizacion de su evolucién a lo largo del tiempo y su
posicion en el contexto infernacional®?. la progresién o regresion de estos indicadores constituyen buenos ejemplos de las cambiantes
politicas publicas y su impacio sobre la ciencia y la tecnologia®®.

Los indicadores son unidades de medida basadas en observaciones de la ciencia y la tecnologia enfendida como sistema de actividades
mds que como cuerpo de conocimiento especifico. Ofrecen una imagen sintética y contrastable, de ahi que el interés no se centre en la
obtencién de unos valores puntuales, sino en las posibilidades que ofrecen los contrastes y comparaciones entre observaciones, enfoques
y andlisis diferenfes. Permiten informar de las modificaciones en los patrones de comunicaciéon o de la irrupcién de factores que afectan
a su estabilidad, facilmente observables a través de las oscilaciones de tendencias a lo largo del tiempo. Por ello, los andlisis empiricos
y los resuliados de investigacion se presentan como la medicién de las capacidades de los sistemas de ciencia. la complementariedad
con ofro fipo de estudios ayudard a enriquecer y contextualizar la complejidad de las actividades de generacién vy transferencia de
conocimiento®®,

Cada indicador presenta ventajas v limitaciones, por lo que debe prestarse especial atencién en su uso e inferprefacion. En primer lugar,
se ha de tener en cuenta su parcialidad, ya que cada indicador describe un aspecto concreto del estudio que se estd realizando. En
segundo lugar, su convergencia, puesto que la interprefacion de la actividad cientifica, para ser efectiva, tiene que fundamentarse en la

1 Moravsick, M. J. (1989). sCémo evaluar a la Ciencia y a los Cientfificos? Revista Espaiola de Documentacién Cientifica, 12:313-325.

2 Van Raan, A. F. . (1993). Advanced Bibliometric Methods to Assess Research Performance and Scientific Development: Basic Principles and Recent
Practical Applications. Research Evaluation.; 3:151-166.

%5 Moed HF. (2008), UK research assessment exercises: informed judgments on research quality or quantity@ Scienfometrics, 74(1):141-149.

54 Chinchilla Redriguez, Zaida y Moya Anegén, Félix de [2007). La investigacion cienfifica espafiola (1995-2002): una aproximacion métrica. Granadar:
Universidad de Granada.

363



INDICADORES BIBLIOMETRICOS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA ESPANIOLA 2008

utilizacién de un nimero significativo de indicadores que contextualicen la informacién resultante de su andlisis. Por Gltimo, su relatividad,
pues los indicadores carecen de senfido si no se relacionan explicitamente con el entorno en el que el nuevo conocimiento ha sido
generado, por lo que nunca deben ser considerados como indices absolutos.

Por ofro lado, la obtencién de indicadores bibliométricos no debe ser confundida con la evaluacion. Esta dltima requiere de explicaciones
e interprefaciones de esos indicadores por parfe de especialistas. Los indicadores en ningin caso estan destinados a sustituir o debilitar
la funcién de los especidlistas, todo lo contrario, fortalecen y enriquecen su capacidad de andlisis aportando herramientas para la
visualizacion y evaluacion de la investigacion, proporcionando valores afiadidos®.

Los estudios cienciométricos y bibliométricos han ido ganando popularidad debido a su complementariedad con los de carécter econdmico
y con los de redes sociales® 8. Estos estudios se fundamentan en una serie de premisas vy limitaciones que se basan en el concepto de que
la esencia de la investigacion cientifica es la comunicacion de nuevas contribuciones al corpus de conocimiento de la literatura cientifica.
los cientificos de todas las dreas comunican sus resultados y aunque existan distintos canales por los que estos se difundan, el corpus
bibliografico esté definido en términos de bibliografia impresa. Desde esfa perspectiva, la ciencia es un género literario estrechamente
vinculado con el medio impreso. En este sentido, el conocimiento se produce por acumulaciones, combinaciones y asociaciones de
los arficulos precedentes, de manera que el nuevo conocimiento estd relacionado con investigaciones previas plasmadas en forma de
referencias. En la actualidad, los retos de la cienciometria y de la bibliometria se centran fundamentalmente en la necesidod de crear
indicadores cada vez més robustos®, ast como determinar la situacion actual del sistema ciencia-tecnologia con respecto a la pasada,
presentando informacién sobre la evolucién de su desarrollo, la dinémica de su estructura y sobre sus relaciones en el entorno en el que se

%5 Martin, B. R., Irvine, J. (1983). Assessing Basic Research: Some Partial Indicators of Scientific Progress in Radio Astronomy. Research Policy,
12:61-90.

% Abelson, P. [1990). Mechanisms for Evaluating Scientific Information and the Role of Peer Review. Journal of the American Society for Information Sci-
ence. 41:216-222.

% Diamond, A. M. Jr. {2000). The Complementarity of Scientometrics and Economics. Cronin, B. and Atkins, H. B. Eds. The Web of Knowlegde: A Fest-
schrift in Honor of Eugene Garfield. Medford, NJ: Information Today; pp. 321-336.

%8 Cronin, B., Atkins, H. B. (2000). The Scholar's Spoor. Cronin, B. and Atkins, H. B. Eds. The Web of Knowlegde: A Festschrift in Honor of Eugene Gar-
field. Medford, NJ: Information Today; pp. 1-7.

%9 Rinia, Ed J. [2000]. Scientometrics Studies and their Role in Research Policy of Two Research Councils in the Netherlands. Scienfometrics.

47(2):363-378.
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desarrolla®®. Uno de los centros de atencién de los andlisis cuantitativos es tratar de identificar la interaccién entre el desarrollo cientifico
y los desarrollos sociales, politicos y econémicos.

Las dificuliades de utilizacion de este tipo de estudios cienciométricos en tfodos los niveles (macro, meso, micro) para la delimitacién
de la posicién del sistema de ciencia han sido ampliamente discutidos en la literatura de la especialidad. A pesar de ello, los andlisis
empiricos como el que nos ocupa presentan los resuliados de la invesfigacion bien como medicion de las capacidades productivas, bien
como medicién de la visibilidad en el nivel infernacional. La lectura combinada de la bateria de indicadores facilitard la descripcion
esquemdtica y caufelosa de la situacion de la investigacion espariola. Un examen mas exhaustivo precisard de enfoques y metodologias
mas amplias y defalladas, que escapan del objefivo general del presente estudio.

FUENTES DE INFORMACION

la fuente de informacién utilizada es la base de datos Scopus de Elsevier a través del portal de libre acceso SClmago Country & Journal
Rank. Las razones del uso de esfa nueva base de datos tienen que ver con la mayor cobertura (mas de 15.000 revistas), que supone una
mejor representacion de la ciencia espaiola en el nivel internacional y por extensién, de la produccién cienfifica espafiola®’.

Sobre la cobertura temdtica, Elsevier ha hecho especial hincapié en ofrecer una amplia representacién de la investigacion en las areas de
Ciencias, Tecnologia y Medicina, y en Ciencias Sociales en las éreas de Psicologia, Sociologia y Economia. De hecho presenta una mejor
cobertura que WoS%? A partir de junio de 2009, ademdés, cuenta con la incorporacion de més de 1.000 fitulos en Artes y Humanidades
gracias a la incorporacién de las revistas de la European Science Foundation's European Reference Index for Humanities (ERIH). Por fanfo,
nos enconframos ante una herramienta multidisciplinar, internacional, con una fuerte orientacién tecnolégica y con un érea de Humanidades
en expansion que permife ampliar estudios anteriores en los que la cobertura femdtica en esfe sentido se erigia como una limitacion®®.

0 Heimeriks, G., Van der Besselaar, P. State of the Art in Bibliometrics and Webometrics [VWeb Page]. 2002 Jan; Accessed 2010.

o1 Scopus. Contfent coverage. [En linea]. Scopus, 2007. < http://www.info.scopus.com/scopus-in-detail /facts/>. [Consulta: 4-2-2010].

2 Bosman, J., Van Mourik, I., Rasch, M. Y Verhoeff, H. (2006). Scopus reviewed and compared. The coverage and functionality of the citation database
Scopus, including comparisons with Web of Science and Google Scholar. Utrech University Library. [En linea]. Disponible en: htip://igitur-archive. library.
uu.nl/DARLN/2006-1220-200432 / Scopus%20doorgelicht%208%20vergeleken%20-%20translated . pdf

%3 Moya-Anegén F. (dir), Chinchillo-Rodriguez, Z. (coord.) Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espafiola: ISI VWeb of Science 1998-2002.
Madrid: Fundacién Espariola para la Ciencia y la Tecnologia, 2004.
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Por ofra parte, el universo de citacién de esta fuente es mucho mayor debido a la mayor presencia de documentos citables. Sin embargo,
aunque Scopus presenta su volumen como una forfaleza, no es hasta mediados de los 90 cuando esta mayor magnitud se fraslada a la
citacion.

A las caracteristicas especificas de Scopus como fuente de informacién se suma la disponibilidad de una nueva herramienta en linea de
acceso abierto: SClmago Journal & Country Rank®. Se trata de un sisfema de informacién cientifica basado en los contenidos de Scopus
enfre 1996y 2008, de acceso abierto que facilita la generacién de listados ordenados de revistas y paises conviriéndose en un recurso
dirigido a la evaluacién de la ciencia a nivel mundial. Lo posibilidad de acceder gratuitamente a los indicadores de referencia tanto en
el nivel mundial, regional y nacional, la hacen éptima para su uso como referente en el confexto infernacional. Es de especial utilidad
para lograr uno de los objetivos propuestos en este trabajo, situar a Espafia en el contexto infernacional, en relacién con los principales
productores de conocimiento en educacién superior.

la informacién suministrada es similar a la ofrecida en los Essential Science Indicators nacionales. La principal diferencia radica en la
agregacion de indicadores sobre produccion primaria, autocitacién y hindex, a los ya tradicionales (documentos, citas y citas por
documento). Ademds, cualquier usuario puede acceder a la herramienta y replicarlos en cualquier momento, teniendo la posibilidad de
compararlos con una regién o un conjunfo de paises en el periodo deseado.

o4 SJR. SClmago Journal and Country Rank. [En linea]. Granada: SClmago Research Group, 2007. <http://www.scimagojr.com/>. [Consulta:
14-4-2009].
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Este estudio emplea una serie de indicadores bibliométricos agrupados en fres grandes bloques, fal como se recoge en la tabla 92.

TABLA 92. LISTADO DE INDICADORES

Indicadores para la Dimensién Cuantitativa de la Produccién Investigadora

ndoc
% ndoc

TC
|Actividad

Nomero de documentos de cualquier tipo
Porcentaje de documentos de cualquier tipo
Tasa de crecimiento

indice de actividad

Indicadores para la Dimensién Cualitativa de la Produccién Investigadora

ncit
ndoc_cit
%ndoc_cit
cpd
ASSJR

Pl

IA

nif_sjr

Nomero de citos recibidas por cualquier fipo de documento
Nomero de documentos con al menos una cita

Porcentaje de documentos citados

Ratio de citas por documento

SClmago Journal Rank medio normalizado

Potencial investigador

indice de afraccién

Impacto normalizado

Indicadores de Colaboraciéon

ndoc col

% ndoc col

indice de Coautoria
Tasas de colaboracion
ViC

% colint

Trabajos en colaboracion

Porcentaje de documentos en colaboracién respecto a la produccion fofal
Nomero de autores por documento

Sin colaboracién, colaboracién nacional y colaboracion internacional
Visibilidad segin tipos de colaboracion

Porcentaje de frabajos con colaboracion infernacional por paises
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A continuacién se describen brevemente cada una de las dimensiones analizadas vy los indicadores agrupados segin el tipo de informacion
proporcionada, asf como los objetivos que persiguen y su forma de cdlculo.

INDICADORES PARA LA DIMENSION CUANTITATIVA DE LA PRODUCCION CIENTIFICA

En este apartado dedicado al andlisis de los aspectos cuantitativos de la produccién cienfifica, se emplearan un conjunto de indicadores
basados en recuentos de publicaciones. Se parte del principio de que en circunsfancia equivalentes, un mayor ndmero de frabajos
publicados implica una mayor canfidad de resultados (output] cientificos obtenidos. Este fipo de indicadores se ufilizan con el fin de
caracterizar la dimensién cuantitativa desde una friple perspectiva. En primer lugar, fratan de medir la cantidad de conocimiento generado
a partir del recuento de publicaciones y su aportacién porcentual al total de trabajos producidos en Espafia. En segundo lugar, describen
la evolucién de la investigacion a lo largo del tiempo, tratando de establecer los periodos clave en la produccién. Por dltimo, valoran la
actividad en las disfintas areas femdticas, dando cuenta del volumen v de la especializacion temdtica institucional.

ndoc (produccién total): sefiala el numero de documentos de cualquier tipo en los que inferviene al menos un autor espariol. La segregacion
por dreas femdticas de la produccién fotal impide la realizacién de comparaciones, por cuanto fanto los enfornos como las propias
caracteristicas de los ciclos productivos de cada disciplina afectan de forma considerable en los resultados finales.

ndoc = doc, + doc,_ + K + doc,

%ndoc: presenta el porcentaje de frabajos respecto al total de documentos diferentes del nivel sefialado. Permite estimar el grado de
participacion de una insfitucién, comunidad, disciplina o cualquier ofro nivel de agregacion en el conjunto de la produccién que se
considere. Ha sido calculado sélo para comparaciones generales, con el fin de observar la presencia relativa de la produccién. La
comparacién entre los porcentajes de distintas areas femdticas no es indicativa de la contribucion o peso real en el dominio considerado
(nacional, regional, insfitucional o sectorial).

ndoc

%ndoc = ——————x 100
Sndoc
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Tasa de crecimiento: la TC muestra el aumento productivo que el dominio (regién, pals, comunidad, sector, institucién) realiza respecto al
afio anterior. Es, por fanto, la diferencia porcentual del nimero de trabajos en relacién con el periodo anterior. Su céleulo anual permite
calibrar la evolucion del agregado a lo largo del perfiodo analizado.

c - ndoc, - ndoc_, 100

! ndoc

1

Indice de Actividad (Activity Index) o Indice de Esfuerzo Temdtico: refleja la actividad relativa en un érea temética determinada a través
del nivel de especializacién, enfendida como el esfuerzo relativo que se desarrolla en una disciplina concreta.

ndoc )
Activity Index.,.. = dlase! Espatio

jase
ndoc,,

clase ] Espaia

/ ndoc,,
/ ndoc,

clases Dominio

lases Espania

INDICADORES PARA LA DIMENSION CUALITATIVA DE LA PRODUCCION CIENTIFICA

La eleccién de una baterfa de indicadores bibliométricos que proporcionen una vision que nos permita una aproximacién a la “calidad”
asociada a la produccién cientifica espafiola, nos lleva a fener presente que nuestro propésito es ofrecer informacion vélida y il
a los responsables de politica cientifica. Por fanto, es preciso elegir un aspecto de la calidad con una significacién practica y que,
simultaneamente, pueda cumplir los requisitos necesarios para evitar la arbitrariedad, ademas de ofrecer informacién equiparable entre
grandes cantidades de datos. En el terreno de la politica cientifica es muy bien valorada la capacidad de elaboracion de andlisis
cudlitativos que permitan fundamentar la toma de decisiones a partir de una serie de indicaciones encargados de configurar los principales
rasgos del sistema evaluado. los responsables de la politica cientifica se interesan por los indicadores de calidad, fundamentalmente
desde la perspectiva esfratégica y por eso necesitan una valoracion relativa mas que absoluta que les permita comparar entre sistemas
o conocer la evolucién de uno concreto.
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Se entiende por calidad-visibilidad, el impacto de cada publicacién medido a partir del nimero real de citas recibidas por un trabajo.
De esfa forma, se andliza la repercusién que la difusion del conocimiento cientifico logra en la comunidad cienfifica en todos los niveles
de agregacion posibles y cuya unidad de andlisis es la cita bibliografica.

Al igual que en el bloque anterior, se recogen indicadores de volumen en fanto en cuanto el nimero de documentos da cuenta de la
cantidad de conocimiento generado, y el nimero de citas recibidas de la cantidad de conocimiento transferido v utilizado. En principio,
la cuestion del tamafio en un bloque incidira en el ofro v serd un indicador de la capacidad investigadora del agregado a estudiar. Lo
que se espera es que una mayor produccion se corresponda con una mayor visibilidad, dando cuenta de los recursos tanto econémicos
como intelectuales involucrados en la actividad investigadora de la comunidad.

ncit: nimero de cifas recibidas por el agregado. Este indicador absoluto decrece a medida que se aproxima al presente, sirviendo de
ejemplo para el proceso de uso y consumo de la informacién. La inclinacion de la curva descendente dependerd, en gran medida, de los
habitos de publicacién del drea. Su utilidad informativa aumentard si se relativiza y,/o compara con ofros indicadores y dominios.

ncit = ncit, + ncit, + ...ncit,

ndoc_cit: es el nimero de documentos de cualquier tipo que reciben al menos una cita durante el periodo analizado. Aunque se frafa de
un indicador simple es muy informativo ya que un elevado porcentaje de produccién jamés se cita, y este indicador permite cuantificar
las fortalezas o debilidades de los agregados en la transferencia del conocimiento.

%ndoc_cit: representa, porcentualmente, el nimero de documentos citados sobre el total de los producidos. Estima el grado de visibilidad
alcanzado por el agregado objeto de estudio.

ndoc cit

%ndoc cit=———— x 100
ndoc
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cpd [citas por documento): es el promedio de citas recibidas por el fotal de la produccién cientifica. Es un indicador importante capaz
de relativizar los tamarios ponderando las dos dimensiones: cantidad vy visibilidad. No estd exento del sesgo propio de los hébitos de
publicacion y citacion de las distintas dreas temdticas, pero al igual que el ndoc cit es extremadamente informativo.

SClmago Journal Rank medio normalizado (ASSJR): es el promedio del SR normalizado. Si un trabajo presenta varios SSR, como
consecuencia de su adscripcion a diferentes categorias, se empleard el mayor de los valores (SJR, 2007).

Indicador Potencial Investigador (Pl): para esfablecer las fortalezas o debilidades de un agregado a partir del indicador de visibilidad
que posean los distinfos documentos producidos por él se calcula el Potencial Investigador (ChinchillaRodriguez, Z., Moya Anegén, F.,
2005]¢%. Este indicador pondera el valor del SR en funcién del nimero de documentos considerados para el dominio analizado. En
definitiva, esfablece una relacién entre la visibilidad de los frabajos y el nimero de ellos publicado durante el periodo por la insfitucién:

Pl = [ndocc x ASSR)

indice de Atraccién (IA): ol igual que sucede en el andlisis de la dimension cuantiativa, es necesario caleular el indice de especializacion
para conocer el grado de actividad de un agregado en la dimensién cudlitativa. Para ello se emplea el indice de afracciéon, encargado
de caracterizar la visibilidad relativa a partir del nomero de citas que atrae. Su definicién implica la existencia de agregados que superen
las medias de referencia a expensas de no alcanzarlas en ofros. Un valor de 1A igual a 1 indica que las citas recibidas por un agregado
se corresponden con la media regional, nacional o mundial, dependiendo del dominio comparativo empleado. Un valor de IA mayor que
1 representa un valor afiadido, una forfaleza para el agregado ya que supera los dominios de referencia. Un valor menor que 1 supone
un incentivo de mejora para el agregado.

%5 ChinchillaRodriguez, Z., Moya-Anegén, F. (2005). Andlisis del dominio cientifico espaiol {ISI, Web of Sciencel, 1995-2002. Tesis doctoral. Universi-

dad de Granada.
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ncit
clase ] .
/ncit,

clases

Atraction Index,,,. = -
nCIfc/ose7 (dominio) /ﬂCH

Sclases (dominio)

Calidad Cientifica Promedio o Impacto Normalizado (nif_sjr): este indicador compara el nimero medio de citas de las publicaciones
de un agregado con el nimero medio de citas de la produccién mundial en un mismo periodo y érea temdtica. Se calcula a partir del
item oriented field normalized citation score average del Karolinska Institutet sueco, férmula que permite la normalizacion de los valores

de citacién para arficulos individuales: 50
=

Zp_ [ f]

Donde: Pes el nimero de publicaciones, ¢, es el nimero de citas de la publicacion i, y [J/]. es el valor medio de citas de las publicaciones
del mismo tipo, publicadas el mismo afio y en el mismo campo cientifico que el del articulo %.

[e], =

Los valores de este indicador se presentan como nimeros decimales, v relacionan el resultado respecto a la media mundial normalizada,
igual a 1. Por ejemplo, un valor de citacion normalizada de 0,8 supondré que la institucién es citada un 20% menos que la media
mundial; andlogamente, una citacién normalizada de 1,3 indicard que la produccién de la insfitucién es citada un 30% més que el
promedio mundial.

INDICADORES PARA LA DIMENSION ESTRUCTURAL Y DE RELACIONES DE LA PRODUCCION
CIENTIFICA

La obtencién de informacién para la elaboracion de una imagen que muestre la estructura v relaciones producidas de forma consciente
por parte de los agentes productores de la literatura cientifica analizada, asi como las establecidas a partir de contenidos tematicos
de las publicaciones, ha sido siempre realizada mediante andlisis bibliométricos basados en el principio de co-ocurrencia. Cuando

% Rehn, C.; Kronman, U.; Wadskog, D. (2008. Bibliometric indicators: definition and usage at Karolinska Insfitutet. Stockholm: Karolinska Insfitutet.
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este principio es aplicado a los agentes productores, en cualquiera de sus niveles o unidades, proporciona un conjunto de indicadores
capaces de medir la colaboracion. Cuando es referido a elementos de lo publicacion que caractericen de algin modo sus confenidos
informativos, hablamos de indicadores capaces de establecer las relaciones estructurales feméticas. En este apartado, los indicadores
elaborados para el estudio de la dimensién estructural y relacional se han subdividido en representaciones multivariadas e indicadores
de colaboracion cienfifica.

REPRESENTACIONES MULTIVARIADAS

Dado que los andlisis de la produccién cientifica adquieren mayor valor cuando permiten la realizacién de comparaciones, este apartado
trata de posicionar a cada agregado en relacion con los dominios geogréficos de referencia. Esa posicién relativa al dominio geogréfico
se puede analizar desde el punfo de vista cuantitativo [produccién) y cualitativo (visibilidad). Por un lado, el nimero de publicaciones
de un agregado y su contribucién al total regional, nacional o internacional v, por ofro, el impacto y la visibilidad de su produccién,
preferiblemente desagregada por dreas temdticas. Uno de los objetivos de los responsables de la evaluacion de la investigacion es la
identificacién de las zonas mas punteras de las disciplinas cientificas, es decir, determinar cudles son las fortalezas y debilidades de cada
una de las comunidades, para su posterior fomento o incentivacion en el caso de las debilidades o para su consolidacion y proyeccion
internacional, en el caso de las fortalezas.

Las variables proyectadas pueden ser: produccién absoluta (tamafo de la esferal), indice de atraccién, indice de actividad o especializacién
femdtica, citas por documento, citacién normalizada, efc. El gréfico mostrard cuatro cuadrantes. Independientemente de las variables que
se representen, el objetivo final es posicionar los agregados segun su relevancia cientifica, para defectar las fortalezas (cuadrante superior
derecho) y debilidades investigadoras (cuadrante inferior izquierdo). En su caso, el cuadrante superior derecho mostrard los agregados
con una mayor relevancia y/o excelencia cientifica ya que en ellos concurren combinaciones por encima de la media del dominio
(geogrdfico o cientifico). A ello incorporan, como ya se ha indicado, la produccién absoluta, ya que no es equiparable la posicién de
una pequefia cantidad de documentos en un drea relevante que una gran cantidad de trabajos. Por el contrario, en el cuadrante inferior
izquierdo se situarén los agregados que no logren superar los medias del dominio.
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INDICADORES DE COLABORACION CIENTIFICA

El aumento que ha experimentado la colaboracién es uno de los fendmenos més visibles de entre los que han conformado la fransformacién
que la ciencia ha experimentado a lo largo de la historia. Desde los estudios de Price hasta nuestros dias, se ha convertido en la norma
y no en la excepcion®. Sin embargo, esta afirmacién esté condicionada por factores fales como la disciplina analizada, posibles
variaciones que pueden darse entre las especialidades de un drea temdtica especifica, lengua de publicacion, famafio del dominio,
etc. Ademds, es preciso recordar que los indicadores se centran exclusivamente en aquellas colaboraciones exitosas, en las que han
producido resultados publicados. Teniendo en cuenta esta limitacion, este apartado se centra en el andlisis de la coautoria a partir
del nimero de aufores, insfituciones, regiones, paises firmantes por documento, efc., para conocer el grado de colaboracién entre los
productores de conocimiento. En cuanto al nivel geogréfico de colaboracion se han establecido diferentes tasas que van desde el ambito
regional al infernacional, a partir de las cuales analizar las distintas perspectivas de asociacion insfitucional, regional y por paises.

Tasas de Colaboracién Institucional: esfas tasas son dfiles para establecer la copacidad de establecer y materializar vinculos para

analizarlos posteriormente desde una perspectiva temporal. la tasa de colaboraciéon es el porcentaje de documentos firmados por mas

de un agregado. Este indicador se ha subdividido en:

* Documentos sin colaboracién: bajo esta efiqueta aparecen los documentos en los que sélo aparece una insfitucion espafiola indepen-
dientemente de si participan mas de un aufor, grupo o departamento, con lo cual no se tiene en cuenta la colaboraciéon infradeparto-
mental o infrainstitucional.

e Colaboracién nacional neta: los documentos que estén firmados por més de una insfitucion espafiola.

e Colaboracién nacional e internacional: los documentos en los que participa més de una insfitucién espafiola, independientemente de
que participen ademdas ofras insfituciones extranjeras.

e Colaboracién internacional: los documentos firmados por més de un pas.

¥ Katz, J. S., Martin, B. R. (1997). What Is Research Collaboration. Research Policy, 26(1):1-18.
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ABREVIATURAS

TABLA 93. CORRESPONDENCIA ENTRE ABREVIATURA, NOMBRE DEL PAIS
Y REGION GEOGRAFICA

Cod2 Pais Regién Cod2 Pais Region

AD  Andorra Europa Occidental BG  Bulgaria Europa del Esfe
AE United Arab Emirates Orienfe Medio BH Bahrain Oriente Medio
AF Afghanistan Region Asidtica Bl Burundi Africa del Sur
AG  Antigua and Barbuda Latinoamérica BJ Benin Afica Central
Al Anguilla Lafinoamérica BM  Bermuda latinoamérica
Al Albania Europa del Este BN Brunei Darussalam Region Asidtica
AM Armenia Europa del Este BO  Bolivia latinoamérica
AN Netherlands Antilles Lofinoamérica BR Brazil latinoamérica
AO  Angola Africa del Sur BS Bahamas Latinoamérica
AR Argentina Latinoamérica BT Bhutan Region Asidtica
AS  American Samoa Regién del Pacffico BV Bouvet Island Europa del Este
AT Ausiria Europa Occidental BW  Botswana Afiica del Sur
AU Australia Regién del Pacfico BY Belarus Europa del Este
AW Aruba Latinoamérica BZ Belize Latinoamérica
AX Aaland Islands Europa Occidental CA  Canada Norteamérica
AZ  Azerbaijan Europa del Este CC  Cocos (Keeling) Islands Regién del Pacfico
BA Bosnia and Herzegowina Europa del Este CD  Congo, Democratic Republic Of (Was Zaire)  Africa Ceniral
BB Barbados Latinoamérica CF Afica Central Republic Afica Central
BD Bangladesh Region Asidtica CG  Congo, Republic Of Africa Ceniral
BE Belgium Europa Occidental CH  Switzerlond Europa Occidental
BF Burkina Faso Africa Cenral cl Cofe D'ivoire Africa Ceniral
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TABLA 93. CORRESPONDENCIA ENTRE ABREVIATURA, NOMBRE DEL PAIS Y REGION GEOGRAFICA

(continuacién)

Cod2 Pais Regién Cod2 Pais Regién

CK Cook Islands Region del Pacffico Fl Finland Europa Occidental
CL Chile Latinoamérica f Fiji Regién del Pacifico
CM  Cameroon Africa Central FK Falkland Islands (Malvinas) Latinoamérica

CN  China Region Asidtica FM Micronesio, Federated States Of Region del Pacifico
CO  Colombia Latinoamérica FO  Faroe Islands Europa Occidental
CR Costa Rica Latinoamérica FR France Europa Occidental
CU  Cuba Latinoamérica GA  Gabon Afica Central

CV  Cape Verde Africa Cenral GB  United Kingdom Europa Occidental
CX  Chrisimas Island Regién del Pacffico GD  Grenada Latinoamérica

CY  Cyprus Europa Occidental GE  Georgia Europa del Este
CZ  Czech Republic Europa del Este CF French Guiana Latinoamérica

DE Germany Europa Occidental GG Guemsey Europa Occidental
D Djibouti Africa del Sur GH  Ghana Afiica Central

DK Denmark Europa Occidental Gl Gibraltar Europa Occidental
DM Dominica Latinoamérica Gl Greenland Europa Occidental
DO Dominican Republic Lofinoamérica GM  Gambia Afiica Central

DZ  Algeria Africa del Norte GN  Guinea Alrica Central

EA Spain (Ceuta & Melilla) Europa Occidental GP  Guadeloupe Latinoamérica

EC Ecuador Lofinoamérica GQ  Equaforial Guinea Alrica Central

EE Esfonia Europa del Este CGR  Creece Europa Occidental
EG  Egypt Oriente Medio GS  South Georgia and The South Sandwich Islands  Latinoamérica

EH  Western Schara Africa del Norte G Guatemala Latinoamérica

ER Erifrea Africa del Sur GU  Guam Region del Pacifico
ES Spain Europa Occidental GW  GuineaBissau Afica Central

ET Ethiopia Africa del Sur GY  Guyana Latinoamérica
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TABLA 93. CORRESPONDENCIA ENTRE ABREVIATURA, NOMBRE DEL PAIS Y REGION GEOGRAFICA

(continuacién)

Cod2 Pais Region Cod2 Pais Regién

HK Hong Kong Region Asidtica KN Saint Kitts and Nevis Latinoamérica

HM  Heard and Mc Donald Islands Regién del Pacifico KP Korea, Democratic People’s Republic Of Region Asidtica
HN  Honduras Latinoamérica KR Korea, Republic Of Regién Asidtica
HR Croatia (Llocal Name: Hrvatska) Europa del Este KW Kuwait Oriente Medio

HT Haiti Lofinoamérica KY Cayman Islands latinoamérica

HU  Hungary Europa del Este Kz Kazakhstan Regién Asidtica

D Indonesia Region Asidtica LA Lao People's Democratic Republic Region Asidtica

IE Ireland Europa Occidental (B lebanon Oriente Medio

IL lsrael Orienfe Medio IC Saint Lucia Latinoamérica

IM Isle of Man Europa Occidental L liechtenstein Europa Occidental
IN India Region Asidtica K Sri Lanka Regién Asidtica
(e} British Indian Ocean Territory Africa del Sur (R liberia Afica Central

IQ Irag Orienfe Medio LS lesotho Afica del Sur

IR Iran (Islamic Republic Of) Orienfe Medio ) Lithuania Europa del Este

IS celand Europa Occidental Y Luxembourg Europa Occidental
T ltaly Europa Occidental W latvia Europa del Este

JE Jersey Europa Occidental LY libyan Arab Jamahiriya Alrica del Norte
M Jamaica Latinoamérica MA  Morocco Africa del Norte
JO Jordan Orienfe Medio MC  Monaco Europa Occidental
P Japan Region Asidtica MD  Moldova, Republic Of Europa del Este
KE Kenya Africa del Sur ME  Montenegro Europa del Este
KG  Kyrgyzstan Region Asidtica MG Madagascar Africa del Sur

KH  Cambodia Region Asidtica MH  Marshall Islands Region del Pacifico
KI Kiribati Regién del Pacifico MK Macedonia, The Former Yugoslav Republic Of  Europa del Este
KM Comoros Africa del Sur ML Mali Alrica Central
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TABLA 93. CORRESPONDENCIA ENTRE ABREVIATURA, NOMBRE DEL PAIS Y REGION GEOGRAFICA

(continuacién)

Cod2 Pais Region Cod2 Pais Region

MM Myanmar Regién Asidtica OM  Oman Oriente Medio
MN  Mongolia Regién Asidtica PA Panama Latinoamérica

MO Macau Regién Asidtica PE Peru Latinoamérica

MP Northern Mariana Islands Region Asidtica PF French Polynesia Region del Pacifico
MQ  Marfinique Latinoamérica PG Papua New Guinea Region del Pacifico
MR Mauritania Africa Central PH Philippines Region Asidtica
MS  Montserrat Latinoamérica PK Pakisian Region Asidtica
MT Malia Europa Occidental PL Poland Europa del Este
MU Mauritius Africa del Sur PM  Saint Pierre and Miquelon Norteamérica

MV Maldives Region Asidtica PN Pitcairn Region del Pacifico
MW Malawi Afiica del Sur PR Puerto Rico Latinoamérica

MX Mexico Latinoamérica PS Palestinian Territory, Occupied Oriente Medio
MY Malaysia Region Asidtica PT Portugal Europa Occidental
MZ  Mozambique Africa del Sur PW  Palau Region del Pacifico
NA  Namibia Africa del Sur PY Paraguay Latinoamérica

NC  New Caledonia Region del Pacifico QA Qafar Oriente Medio

NE  Niger Africa Cenral RE Reunion Africa del Sur

NF  Norfolk Island Region del Pacffico RO Romania Europa del Este
NG Nigeria Africa Central RS Servia Europa del Este

NI Nicaragua Latinoamérica RU Russian Federation Europa del Este
NL Netherlands Europa Occidental RW  Rwanda Afiica del Sur

NO  Norway Europa Occidental SA Saudi Arabia Oriente Medio

NP Nepal Region Asidtica SB Solomon Islands Region del Pacifico
NR  Naur Region del Pacifico SC Seychelles Afica del Sur

NU  Nive Region del Pacifico SD Sudan Africa del Sur

NZ  New Zealand Region del Pacifico SE Sweden Europa Occidental
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TABLA 93. CORRESPONDENCIA ENTRE ABREVIATURA, NOMBRE DEL PAIS Y REGION GEOGRAFICA

(continuacién)

Cod2 Pais Region Cod2  Pais Regién

SG  Singapore Region Asidtica R Turkey Europa Occidental
SH Saint Helena Africa del Sur T Trinidad and Tobago Latinoamérica

Sl Slovenia Europa del Este 1% Tuvalu Region del Pacifico
3 Svalbard and Jan Mayen Islands Europa Occidental W Taiwan Regién Asidtica

SK Slovakia Europa del Este TZ Tanzania, United Republic Of Africa del Sur

St Sierra leone Africa Central UA  Ukraine Europa del Esfe
SM San Marino Europa Occidental UG  Uganda Africa del Sur

SN Senegal Africa Central UM United States Minor Outlying lslands Norteamérica

SO Somdlia Africa del Sur us United States Norteameérica

SR Suriname Latinoamérica Uy Uruguay Latinoamérica

ST Sao Tome and Principe Africa Central UZ  Uzbekistan Region Asidtica

N% El Salvador Latinoamérica VA Vatican City State (Holy See) Europa Occidental
SY Syrian Arab Republic Oriente Medio VC Saint Vincent and The Grenadines Latinoamérica

SZ Swazilond Africa del Sur VE Venezuela Latinoamérica

TC Turks and Caicos Islands Latinoamérica VG Virgin Islands (British) Latinoamérica

i) Chad Africa Central VI Virgin Islands {U.S.) Latinoamérica

TF French Southern Territories Regién del Pacifico VN Viet Nam Region Asidtica
TG Togo Africa Central VU Vanuaty Region del Pacifico
H Thailand Region Asidtica WF Wallis and Futuna Islands Region del Pacifico
T Tajikistan Region Asidtica WS Samoa Region del Pacifico
TK Tokelau Regién del Pacifico YE Yemen Oriente Medio

Il Timor-Leste Region Asidtica \ Mayotte Africa del Sur

TM  Turkmenistan Region Asidtica ZA South Africa Alrica del Sur

™N  Tunisia Africa del Norte /M Zambia Africa del Sur

TO  Tonga Regién del Pacfico ZW  Zimbabwe Africa del Sur
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES
AREAS TEMATICAS

Areas SCOPUS Categoria SCOPUS

Agricultural and Biological Sciences (all) Agricultural and Biological Sciences (miscellaneous)

Agronomy and Crop Science

Animal Science and Zoology

Aquatic Science

Ecology, Evolution, Behavior and Systematics
Food Science

Forestry

Horticulture

Insect Science

Plant Science

Soil Science

Arts and Humanities (all) Arts and Humanities (miscellaneous)

History

Language and Linguistics
Archeology (arts and humanities)
History and Philosophy of Science
Literature and Literary Theory
Museology

Music

Philosophy

Religious Studies

Visual Arts and Performing Arts
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Biochemistry, Genetics and Molecular Biology (all)

Biochemistry, Genetics and Molecular Biology (miscellaneous)

Aging

Biochemistry
Biophysics
Biotechnology
Cancer Research
Cell Biology

Clinical Biochemistry
Developmental Biology
Endocrinology
Genetics

Molecular Biology
Molecular Medicine
Physiology

Structural Biology

Business, Management and Accounting (all)

Business, Management and Accounting (miscellaneous)

Accounting

Business and International Management

Management Information Systems

Management of Technology and Innovation

Marketing

Organizational Behavior and Human Resource Management
Strategy and Management

Tourism, Leisure and Hospitality Management

Industrial Relations
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Chemical Engineering (all) Chemical Engineering (miscellaneous)

Bioengineering

Catalysis

Chemical Health and Safety
Colloid and Surface Chemistry
Filtration and Separation

Fluid Flow and Transfer Processes
Process Chemistry and Technology

Chemistry (all) Chemistry (miscellaneous)

Analytical Chemistry
Electrochemistry

Inorganic Chemistry

Organic Chemistry

Physical and Theoretical Chemistry
Spectroscopy

Computer Science (all) Computer Science (miscellaneous)

Artificial Intelligence

Computational Theory and Mathematics
Computer Graphics and Computer-Aided Design
Computer Networks and Communications
Computer Science Applications
Computer Vision and Pattern Recognition
Hardware and Architecture
Human-Computer Interaction

Information Systems

Signal Processing

Software
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Decision Sciences (all)

Decision Sciences (miscellaneous)

Information Systems and Management
Management Science and Operations Research
Statistics, Probability and Uncertainty

Dentistry (all)

Dentistry (miscellaneous)

Oral Surgery
Orthodontics
Periodontics

Earth and Planetary Sciences (all)

Earth and Planetary Sciences (miscellaneous)

Atmospheric Science
Computers in Earth Sciences
Earth-Surface Processes
Economic Geology
Geochemistry and Petrology
Geology

Geophysics

Geotechnical Engineering and Engineering Geology
Oceanography

Paleontology

Space and Planetary Science
Stratigraphy

Economics, Econometrics and Finance (all)

Economics, Econometrics and Finance (miscellaneous)

Economics and Econometrics
Finance
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Energy (all) Energy (miscellaneous)

Energy Engineering and Power Technology

Fuel Technology

Nuclear Energy and Engineering

Renewable Energy, Sustainability and the Environment

Engineering (all) Engineering (miscellaneous)

Aerospace Engineering

Automotive Engineering

Biomedical Engineering

Civil and Structural Engineering
Computational Mechanics

Control and Systems Engineering
Electrical and Electronic Engineering
Industrial and Manufacturing Engineering
Mechanical Engineering

Mechanics of Materials

Ocean Engineering

Safety, Risk, Reliability and Quality
Media Technology

Building and Construction
Architecture
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Environmental Science (all)

Environmental Science (miscellaneous)

Ecological Modeling

Ecology

Environmental Chemistry
Environmental Engineering

Global and Planetary Change
Health, Toxicology and Mutagenesis
Management, Monitoring, Policy and Law
Nature and Landscape Conservation
Pollution

Waste Management and Disposal
Water Science and Technology

Health Professions (all)

Health Professions (miscellaneous)

Chiropractics

Complementary and Manual Therapy

Emergency Medical Services

Health Information Management

Medical Laboratory Technology

Occupational Therapy

Pharmacy

Physical Therapy, Sports Therapy and Rehabilitation
Radiological and Ultrasound Technology

Speech and Hearing
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Immunology and Microbiology (all) Immunology and Microbiology (miscellaneous)

Applied Microbiology and Biotechnology
Immunology

Microbiology

Parasitology

Virology

Materials Science (all) Materials Science (miscellaneous)

Biomaterials

Ceramics and Composites

Electronic, Optical and Magnetic Materials
Materials Chemistry

Metals and Alloys

Polymers and Plastics

Surfaces, Coatings and Films

Mathematics (all) Mathematics (miscellaneous)

Algebra and Number Theory
Analysis

Applied Mathematics
Computational Mathematics
Control and Optimization
Discrete Mathematics and Combinatorics
Geometry and Topology
Logic

Mathematical Physics
Modeling and Simulation
Numerical Analysis

Statistics and Probability

Theoretical Computer Science
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Medicine (all)

Medicine (miscellaneous)

Anatomy

Anesthesiology and Pain Medicine
Biochemistry (medical)

Cardiology and Cardiovascular Medicine
Critical Care and Intensive Care Medicine
Complementary and Alternative Medicine
Dermatology

Drug Guides

Embryology

Emergency Medicine

Endocrinology, Diabetes and Metabolism
Epidemiology

Family Practice

Gastroenterology

Genetics (clinical)

Geriatrics and Gerontology

Health Informatics

Health Policy

Hematology

Hepatology

Histology

Immunology and Allergy

Internal Medicine

Infectious Diseases

Microbiology (medical)

Nephrology
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Medicine (all) (continuation) Medicine (miscellaneous)

Neurology (clinical)

Obstetrics and Gynecology

Oncology

Ophthalmology

Orthopedics and Sports Medicine
Otorhinolaryngology

Pathology and Forensic Medicine
Pediatrics, Perinatology and Child Health
Pharmacology (medical)

Physiology (medical)

Psychiatry and Mental Health

Public Health, Environmental and Occupational Health
Pulmonary and Respiratory Medicine
Radiology, Nuclear Medicine and Imaging
Rehabilitation

Reproductive Medicine

Reviews and References (medical)
Rheumatology

Surgery

Transplantation

Urology
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Multidisciplinary

Multidisciplinary

Neuroscience (all)

Neuroscience (miscellaneous)

Behavioral Neuroscience

Biological Psychiatry

Cellular and Molecular Neuroscience
Cognitive Neuroscience
Developmental Neuroscience
Endocrine and Autonomic Systems
Neurology

Sensory Systems

Nursing (all)

Nursing (miscellaneous)

Advanced and Specialized Nursing
Assessment and Diagnosis
Care Planning

Community and Home Care
Critical Care Nursing
Emergency Nursing
Fundamentals and Skills
Gerontology

Issues, Ethics and Legal Aspects
Leadership and Management
LPN and LVN

Maternity and Midwifery
Medical and Surgical Nursing
Nutrition and Diefetics
Oncology (nursing)
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Nursing (all) (continuation) Nursing (miscellaneous)

Pediatrics

Pharmacology (nursing)
Psychiatric Mental Health
Research and Theory

Review and Exam Preparation

Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics (all) Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics (miscellaneous)

Drug Discovery
Pharmaceutical Science
Pharmacology
Toxicology

Physics and Astronomy (all) Physics and Astronomy (miscellaneous)

Acoustics and Ultrasonics

Astronomy and Astrophysics

Condensed Matter Physics

Instrumentation

Nuclear and High Energy Physics

Atomic and Molecular Physics, and Optics
Radiation

Statistical and Nonlinear Physics

Surfaces and Interfaces

Psychology (all) Psychology (miscellaneous)

Applied Psychology

Clinical Psychology

Developmental and Educational Psychology
Experimental and Cogpnitive Psychology
Neuropsychology and Physiological Psychology
Social Psychology
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TABLA 94. ADSCRIPCION DE LAS CATEGORIAS TEMATICAS EN GRANDES AREAS TEMATICAS (continuacién)

Social Sciences (all)

Social Sciences (miscellaneous)

Archeology

Development

Education

Geography, Planning and Development
Health (social science)

Human Factors and Ergonomics
Law

Library and Information Sciences
Linguistics and Language

Safety Research

Sociology and Political Science
Transportation

Anthropology

Communication

Cultural Studies

Demography

Gender Studies

Life-span and Life-course Studies
Political Science and International Relations
Public Administration

Urban Studies

Veterinary (all)

Veterinary (miscellaneous)

Equine
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TABLA 95. COMUNIDADES

TABLA 96. SECTORES

AUTONOMAS INSTITUCIONALES
Abreviatura Comunidad Auténoma Abreviatura Sector Institucional
AND Andalucia Spub Secfor Publico
ARA Aragén CSIC CsIC
AST Asturias Spriv Sector Privado - Empresas
BAL Baleares SS Sistema Sanitario
CAB Cantabria Univ Sistema Universitario
CAN Canarias Oftr Otros
CAT Catalufia
CL Casfilla y Ledn
CM Castillorla Mancha
EXT Extremadura
GAL Galicia
MAD Madrid
MUR Murcia
NAV Navarra
PV Pais Vasco
RIO La Rioja
VAL Comunidad Valenciana

K1)



CAPITULO 10. NOTAS METODOLOGICAS

TABLA 97. PRINCIPALES UNIVERSIDADES ESPANOLAS

Abreviatura Sector Institucional Abreviatura Sector Institucional

UAM Universidad Auténoma de Madrid UVA Universidad de Valladolid

ucs3 Universidad Carlos lll de Madrid uvi Universidad de Vigo

UCM Universidad Complutense de Madrid UNIZAR Universidod de Zaragoza

UAH Universidad de Alcald UPV Universidad del Pais Vasco

UAL Universidad de Almeria UMH Universidad Miguel Hernandez

UBU Universidad de Burgos UNED Universidod Nacional de Educacién a Distancia
UCA Universidad de Céadiz UPO Universidad Pablo de Olavide

UCB Universidad de Canfabria UPCAR Universidad Politécnica de Cartagena
UCIM Universidad de Castilla-la Mancha UPMAD Universidad Politécnica de Madrid
Uco Universidad de Cérdoba UPVAL Universidad Politécnica de Valencia
UEX Universidad de Extremadura UPNAV Universidad Piblica de Navarra

UGR Universidad de Granada URIC Universidad Rey Juan Carlos

UHuU Universidad de Huelva UCOR Universidade da Coruna

UA Universidad de Jaén usc Universidade de Sanfiago de Compostela
ULAG Universidad de La laguna UAB Universitat Autdnoma de Barcelona
URIO Universidad de La Rioja UAL Universitat d'Alacant

UiB Universidad de las Islas Baleares UB Universitat de Barcelona

UPGC Universidad de las Palmas de Gran Canaria UGI Universitat de Girona

ULE Universidad de Ledn ULER Universitat de Lleida

UMA Universidad de Mélaga UVAL Universitat de Valencia

UMu Universidad de Murcia Ul Universitat Jaume |

UNAV Universidad de Navarra UPCAT Universitat Politécnica de Catalunya
UNIOVI Universidad de Oviedo UPF Universitat Pompeu Fabra

USAL Universidad de Salamanca URL Universitat Ramon Llull

USE Universidad de Sevilla URV Universitat Rovira i Virgili
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